Topologie sieci lokalnych

rozdziat pracy magisterskiej z
informatyki

Topologia sieci definiuje fizyczne rozmieszczenie jej
elementdéw, potgczenia miedzy nimi oraz metody odczytywania i
wysytania danych przez stacje robocze (wezty sieci). Topologie
LSK sg gtownie topologiami podsieci, ktore stanowig elementy
sieci z*ozonych. Ponizej przedstawiamy podstawowe topologie
sieci.

Topologlia z magistrala liniowa

Bl W tej konfiguracji wszystkie wezty sa
= podtgczone do pojedynczego kabla
gtdéwnego (magistrala, szyna), ktéry
petni role wspdlnego medium
transmisyjnego. Zwykle stosowane
| | tgcza sg jednorodnymi tgczami

W  mbem o elektrycznymi. Dtugo$¢ kabla oraz
liczba stacji sg ograniczone w zaleznosSci od typu kabla.
Sygnaty nadawane docierajg do wszystkich stacji, poruszajac
sie we wszystkich mozliwych kierunkach. Czas propagacji
sygnatu zalezy jedynie od dtugos$ci kabla. W jednym momencie
tylko jeden wezetl moze wysytac dane w trybie rozgtaszania. Gdy
sygnat dociera do konca kabla, zostaje wygaszony przez
terminator, eliminujac odbicia. Dane przemieszczajg sie, nie
przechodzac przez wezty sieci. Zalety tej topologii to krétka
dtugos$¢ uzytego kabla i prostota uktadu przewodéw. Wytgczenie
lub awaria jednej stacji nie wptywa na dziatanie sieci. Wada
jest niewielka liczba punktédw koncentracji, ktére umozliwiajg
diagnozowanie, lokalizowanie uszkodzen i zarzadzanie siecig. W
przypadku uszkodzenia kabla gt*éwnego w dowolnym miejscu, sied
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moze przestad¢ dziataé¢. Czasem wprowadza sie dodatkowy kabel
gtéwny, co komplikuje organizacje pracy sieci i zwieksza jej
koszt.

Topologia gwiazdy

SieC opiera sie na centralnym elemencie (hubie), do ktdrego
podtgczone sg wszystkie wezty. Caty ruch w sieci odbywa sie
przez hub. Sygnaty mogg by¢ nadawane z huba do wszystkich
stacji lub tylko do wybranych. 0Odlegtos¢ kazdej stacji od huba
oraz liczba stacji do niego podtaczonych sg ograniczone. Czas
propagacji sygnatu nie zalezy od liczby stacji. Sygnaty nadane
przez hub zanikajg samoczynnie. Mozliwe sg kolizje, ktoére hub
moze tatwo wykry¢ i zasygnalizowac¢ wszystkim stacjom. Zaletg
tej topologii jest tatwo$¢ konserwacji, wykrywania uszkodzen,
monitorowania 1 zarzadzania siecig. Awaria jednej stacji nie
wptywa na dziatanie reszty sieci. Uktad okablowania jest tatwo
modyfikowalny (t*atwo dotgczy¢ stacje robocza), ale jego koszt
jest stosunkowo wysoki (wymagana duza ilo$¢ kabla do
podtaczenia kazdej stacji osobno). Nalezy réwniez zauwazyé, ze
hub jest centralnym elementem sieci, a jego ewentualna awaria
paralizuje cata sie¢. Wyréznia sie konfiguracje gwiazdziste
aktywne (sygnat w hubie jest wzmacniany 1 regenerowany) i
bierne.

Wybor topologii sieci zalezy od wielu czynnikoéw, takich jak
koszt, skalowalnos¢, *tatwos¢ zarzgdzania i odpornos$¢ na
awarie. Topologia magistrali liniowej jest prosta w budowie,
ale moze byc¢ podatna na uszkodzenia kabla gtéwnego, podczas



gdy topologia gwiazdy zapewnia lepsza kontrole nad siecig, ale
moze by¢ drozsza i bardziej ztozona. Wybdr odpowiedniej
topologii sieci zalezy od specyfiki danej organizacji oraz jej
potrzeb.

Topologia pierscienia
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Topologia pierScienia charakteryzuje sie tym, ze wezty sg
potgczone za pomocg jednego nosnika informacji w zamknietym
uktadzie, tworzgc krag. Nie ma zakonczen kabla, takich jak
terminatory, gdyz okablowanie tworzy pierscien.

W topologii pierscienia mozliwe jest stosowanie réznych
rodzajow taczy. Dtugos¢ jednego odcinka tgcza dwupunktowego
oraz liczba takich %*aczy sg ograniczone. Kazda stacja posiada
retransmiter, ktéry regeneruje sygnat nadchodzacy od
poprzedniej stacji 1 przekazuje go nastepnej. Retransmiter
moze modyfikowac¢ niektdére bity, wstrzymywad proces
regeneracji, udostepniaé¢ dane wtasnej stacji lub nadawac¢ ciag
bitéow przygotowanych przez stacje. Wystgpienie kolizji jest
mozliwe, dlatego potrzebny jest algorytm ustalajgcy zasady
wprowadzania danych do pierscienia. Informacja musi by¢
usunieta przez jeden z weztdéw, aby nie krgzyta niepotrzebnie w
sieci. Sygnat przechodzi przez wezty i jest wzmacniany, a czas
propagacji zalezy od liczby weztdéw. Dane poruszajg sie w
pierscieniu w jednym kierunku.



Zaletg topologii piersScienia jest mniejsza dtugosc¢ kabla w
poréwnaniu z topologig gwiazdy. Wadg jest to, ze awaria jedne]
stacji lub %*gcza moze spowodowac¢ awarie catej sieci.
Diagnostyka jest trudniejsza, a modyfikacja (dotaczenie
stacji) wymaga wytaczenia catej sieci.

W celu eliminacji niektérych wad topologii pierscienia,
stosuje sie tzw. by-pass (obejscie) przy kazdym
retransmiterze. Styki retransmitera otwierajg sie tylko w
przypadku podania napiecia na uzwojenia przekaznikoéw, co moze
nastgpi¢, gdy prawidtowo dziat*a zasilanie retransmitera oraz
prawidtowo zostaty wykonane testy dziatania. Rozwigzanie to
moze by¢ problematyczne, np. przy zastosowaniu SwiattowodoOw.

Czesto uzywana jest konfiguracja podwdjnego przeciwbieznego
pierscienia, gdzie kazda para stacji jest dodatkowo po*aczona
tgczem o kierunku transmisji przeciwnym do kierunku transmisji
w taczu gtéwnym. W normalnym stanie pracy sieci, pierscien
pomocniczy nie jest uzywany. Jesli kabel zostanie przerwany w
pewnym miejscu, nastepuje automatyczna rekonfiguracja
pierscienia, a sygnat jest transmitowany w przeciwnym
kierunku, co umozliwia kontynuacje pracy sieci.

Topologia drzewa



[ Topologia drzewa,
T Memm rdwniez nazywana
f o topologia
/ megsisa 1 OZProszonej gwiazdy,
& Hub — i i
— : skkéda sie ?.w1e1u
\ Sarvar magistral liniowych
\ i . Magistrala
\ =il potaczonych
-H-H""-\— Ve
e | | Pl M | Yancuchowo. Na
vt
Lamadl poczatku, jedna

magistrala liniowa jest podtgczana do huba, ktory dzieli ja na
dwie lub wiecej magistral. Proces dzielenia mozna kontynuowa¢,
tworzagc dodatkowe magistrale liniowe wychodzgce z magistral
odchodzacych od pierwszej, co nadaje topologii cechy topologii
gwiazdy. Zaletami topologii drzewa sg tatwos¢ rozbudowy oraz
utatwienie lokalizacji uszkodzehn. Wadg jest zaleznos¢ pracy
sieci od gtéwnej magistrali.

Topologia pierscien-gwiazda i

Topologia pierscien-gwiazda taczy cechy topologii gwiazdy i
pierscienia. Centralnym punktem tak skonfigurowanej sieci jest
pierscien, zwany rowniez centrum okablowania. Centra
okablowania moga by¢ zlokalizowane w jednym miejscu sieci (w
koncentratorze) Llub rozproszone w wielu miejscach (wiele
koncentratordéw po*gczonych ze sobg przy uzyciu ztaczy
oznaczonych jako ring-in — wejscie oraz ring-out — wyjscie
pierscienia), ale musza tworzy¢ petne potgczenie fizyczne.
Jesli centrum okablowania zostaje przerwane, sie¢ przestaje
dziatac. Wezty sieci sg podtgczane do pierscienia (za pomoca
kabla z dwoma przewodami) i tworzg element gwiazdzisty
topologii. Zaletg tej konfiguracji jest to, ze odtaczenie
wezta nie powoduje awarii sieci. W momencie dotgczania nowej
stacji nie trzeba przerywac¢ pracy sieci. Wada tej konfiguracji



jest znaczne zwiekszenie dtugosci kabla w pordwnaniu z
konfiguracja piers$cieniowq.

Topologia gwiazda-magistrala

Topologia gwiazda-magistrala to konfiguracja sieci, w ktdrej
grupy stacji roboczych, pot*aczonych w gwiazdy, sa podtaczane
do odcinkéw kabli gtoéwnych, tworzacych magistrale.

Jesli szukaja Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.
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