TCP/IP i Internet

Adresy IP (IPv4)

W sieciach TCP/IP adres komputera zwany jest adresem IP.
Oryginalny adres IP jest czterobajtowga (32 bitowg) liczbg.
Przyjeta sie konwencja zapisu kazdego bajtu w postaci
dziesietnej i oddzielania ich kropkami. Ten sposdb zapisu
zwany jest notacjg kropkowo-dziesietng.

Bity w adresie IP sg interpretowane jako: <adres sieciowy,
adres hosta>

Mozna jednak niekiedy spotkac¢ inny zapis bedacy dziesietnym
wyrazeniem 32 bitowej liczby binarnej. Na przyktad adres
148.81.78.1 w notacji kropkowo dziesietnej, bedzie w postaci
binarnej wyglagdat nastepujgco:

10010100010100010100111000000001 zas dziesietnie bedzie to
liczba 2488356353. Okreslona liczba bitéw 32-bitowego adresu
IP jest adresem sieciowym, a reszta adresem hostowym. Adres
sieciowy okresla sie¢ LAN, zas adres hosta konkretng stacje
roboczg w tej sieci.

By dopasowac¢ sieci o réznych rozmiarach (réznej liczbie
komputeréw), adresy IP podzielono na kilka klas.

Istnieje pie¢ klas adresow IP: A, B, C, D oraz E, z czego
tylko A, B i C sg wykorzystywane do adresowania sieci i
hostéw, a D i E sa zarezerwowane do zastosowan specjalnych.

Klasa A obstuguje 126 sieci, z ktérych kazda ma ponad 16
miliondw hostdéw, (poniewaz pomimo tego, ze jest to adres 7-
bitowy, to warto$ci 0 i 127 majg specjalne znaczenie). Adresy
klasy B sg przeznaczone dla sieci o rozmiarach do 65534
hostéw. Moze by¢, co najwyzej 16384 sieci w klasie B.
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Adresy klasy C przeznaczone sa dla matych organizacji. Kazda
klasa C moze mie¢ do 254 hostéw, a klas moze by¢ ponad 2
miliony.

Klase sieci mozna okresli¢ na podstawie pierwszej liczby w
notacji kropkowo- dziesietnej:

klasa A: 1.XXX.XXX.Xxx do 126.xxx.xxx.xxx klasa B:
128.zzz.xxx.xxx do 191.zzz.xxx.xxx klasa C: 192.zzz.zzz.xxx do
223.2272.2272 . XXX

Adres z samymi zerami wskazuje na lokalng siec¢. Adres
0.0.0.150 wskazuje na host z numerem 150 w tej sieci klasy C.

Adres 127.xxXx.xxXx.xxx klasy A jest uzywany do testu zwrotnego
(Lloopback) — komunikacji hosta z samym sobg. Zazwyczaj jest to
adres 127.0.0.1.

Dokument RFC 1918 (,Address Allocation for Private Internets”)
okresla, jakie adresy IP moga by¢ uzyte wewnatrz prywatnej
sieci. Zarezerwowane sg dla nich trzy grupy adreséw IP:

od 10.0.0.0 do 10.255.255.255 od 172.16.0.0 do 172.16.255.255
od 192.168.0.0 do 192.168.255.255 Maska sieciowa (IPv4)

Jest to adres IP, ktéry ma jedynki na pozycjach bitdéw
odpowiadajgcych adresom sieciowym i zera na pozostatych
(odpowiadajgcych adresom hosta). Klasa adresdow sieciowych
wyznacza maske sieciowq.

Adresy klasy A majg maske 1111111100000000000000000000000
czemu w zapisie kropkowo-dziesietnym odpowiada 255.0.0.0,
klasy B: 11111111111111110000000000000000 (255.255.0.0) klasy
C zas: 11111111111111111111111100000000 (255.255.255.0).

Dla wygody uzywany jest najczes$ciej zapis kropkowo dziesietny.

Nalezy jednak pamietaé¢, ze maska (jak rdéwniez adres IP)
zapisana jest stricte w postaci binarnej.



Nalezy rowniez zauwazy¢, ze zaczeto nadawa¢ maski niebedace
czysto maskami wg klas adreséw IP, (czyli, takich, w ktdérych
liczba jedynek jest wielokrotnoscig oktetow — liczby 8), lecz
zwiekszajgc liczbe jedynek przy takiej samej liczbie bitdéw
(32). Umozliwito to uzyskanie maski np .
11111111111111111111111111100000 (255.255.255.224) co pozwala
na objecie podsiecig 30 hostéw.

Adres sieciowy jest bitowym iloczynem maski sieciowej z
ktorymkolwiek z adresdéw IP sieci. Jesli 206.197.168.200 jest
adresem IP systemu, a 255.255.0.0 jest maska, to 206.197.0.0
jest adresem sieciowym.

Jesli za$ 206.197.168.200 jest adresem IP (bitowo
11001110110001011010100011001000) zas$ 255.255.192.0 jest maska
(bitowo 11111111111111111100000000000000), to iloczyn bitowy
daje 206.197.128.0 (bitowo 11001110110001011000000000000000).

Czasami mozna spotka¢ skrdtowo zapisany adres sieciowy w
postaci: 168.100.189.0/24 gdzie czes¢ stojgca przed znakiem
»/" jest adresem IP zas liczba 24 jest skrétowo zapisang maska
sieciowg. Jest to liczba bitdéw ustawionych w masce sieciowe]
na 1, czyli przy standardowej 32 bitowej masce jest to
11111111111111111111111100000000 (255.255.255.0).

System nazw domen

Kazdy hostowy komputer w sieci TCP/IP ma swéj adres 1IP.
Jednak, poniewaz trudno jest zapamietaé¢ adresy IP nawet kilku
hostéw, wiec powstaty specjalne serwery ttumaczgce adresy
domenowe (postaci: it.pw.edu.pl) na adresy kropkowo-dziesietne
(148.81.78.1). Serwery te nazywane sg serwerami DNS (Domain
Name Server).

Serwery dokonujgce translacji w drugg strone, to serwery Rev-
DNS. System ten nosi nazwe systemu nazw domenowych (Domain
Name System).

Nazwa domenowa tworzona jest od strony prawej do lewej. Na



poczatku wystepujg nazwy domen najwyzszego poziomu (Top-Level
Domains), nastepnie domeny nizszych poziomdéw, a na koAcu
znajduje sie nazwa hosta.

Nazwy te sg oddzielone od siebie kropkami.

Domeny najwyzszego poziomu podzielone sg na domeny
geograficzne (Country Code Domains — dwuliterowe

identyfikatory przyznane poszczegélnym krajom np. .uk, .de,
.jp, .us, 1itp.) oraz organizacyjne (Generic Domains -
przyznawane w zalezno$ci od prowadzonej dziatalnosci np. .com,
.org, .net, .edu, .gov, .mil, .int).

NAT, PAT, IP-Masgarade i serwery Proxy

Sg to technologie umozliwiajgca wspétdzielenie jednego
publicznego adresu IP w celu umozliwienia dostepu do Internetu
przez wiele komputeréw w sieci lokalnej. Stosowane sa,
dlatego, ze liczba publicznych adreséw IP (mowa tu caty czas o
IPv4) jest duzo mniejsza, niz liczba komputeréw podtgczonych
do Internetu.

Chcgc umozliwi¢ dostep wielu komputerom w sieci lokalnej do
Internetu przy pomocy tylko jednego adresu IP nalezy
zastosowal urzagdzenie (najczesciej jest to po prostu komputer)
podtgczone z Internetem petnigce funkcje tzw. bramy z
przydzielonym publicznym adresem IP i potgczonym z siecia
lokalng. Komputerom w sieci lokalnej przydziela sie adresy z
prywatnej puli adreséow IP (takie, ktdére nie wystepuja juz w
Internecie — okreslone odpowiednimi, wspomnianymi wczesniej
normami 1 zwane adresami prywatnymi lub <czasem
nieroutowalnymi). Dzieki takiemu rozwigzaniu kazdy komputer w
danej sieci lokalnej ma mozliwo$¢ dostepu do Internetu, zas z
zewngtrz cata siec¢ lokalna jest widziana jako jeden host.

Technologia NAT (Network Address Translation) polega na
mapowaniu adresdw zewnetrznych IP do jednego lub wiecej
adreséw IP hostéw wewnetrznych.



Technologie PAT (Port Address Translation) oraz IP-Masqarade
polegajg na tym, ze komputer peinigcy funkcj e bramy zajmuje
sie takim modyfikowaniem ramek pakietdéw wchodzgcych i
wychodzacych z sieci lokalnej, aby mozliwy byt dostep poprzez
pojedynczy publiczny adres IP, a pakiety przychodzgce
docieraty do wtasciwych komputerdéw w sieci lokalnej.

Jesli szukaja Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.
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