Routing w sieci ATM

Do zapewnienia wtasciwego trasowania komdrek przez sieci ATM
stosuje sie jeden z trzech sposobdéw wyznaczania potaczen:
routing centralny, routing rozproszony oraz najnowszg wersje
routingu mieszanego — znanego pod nazwg przetacznikdéw z
protokotem MPOA.

Historycznie pierwszym i nadal jeszcze stosowanym jest routing
cenrtalny. Polega on na instalacji w sieci ATM jednego duzego,
szybkiego i inteligentnego routera, wtXgczonego jednoczes$nie do
wielu (wszystkich) sieci wirtualnych. Ze wzgledu na
ograniczong wydajnos¢, skalowalnos¢ i odporno$¢ pojedynczego
routera centralnego i jego tgcza, rozwigzanie to nie daje sie
do trasowania w wiekszych sieciach ATM.

Powigzanie protokotem typu OSPF kilku rdéwnolegle dziatajacych
routerow centralnych, rozmieszczonych w réznych punktach sieci
ATM, pozwala na zwiekszenie niezawodnosci (odpornosci na
awarie kazdego z nich) i wzrost ich wydajnos$ci. Brak wiedzy o
topologii sieci powoduje, ze dane miedzy sieciami wirtualnymi
mogg by¢ przesytane okreznymi trasami.

Odmiennym 1 bardziej efektywnym rozwigzaniem jest routing
rozproszony, w ktorym kazde urzadzenie dostepowe Ethernet /
ATM jest jednoczesnie przetacznikiem brzegowym (warstwa 2) i
routerem (warstwa 3). Kazde urzadzenie dostepowe z mozliwosScig
trasowania jest wtgczone do wszystkich sieci wirtualnych, w
ktéorych uczestniczy, a wybdr najlepszego routera jest
dokonywany protokotem typu OSPF (Open Shortest Path First),
stosowanym w sieciach TCP / IP. Wadami routerdéw rozproszonych
sg: wysoki koszt urzgdzen, trudnosci w administrowaniu
catoscig sieci oraz konieczno$¢ implementacji zabezpieczen,
gdyz routing dokonuje sie w wielu niezaleznie konfigurowanych
weztach.

Wspdétczesng odmiane routingu rozproszonego jest protokdét MPOA
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(Multi-Protocol Over ATM), majace zalety routingu centralnego,
a pozbawiony jego wad. W tym sposobie routingu jedynymi
urzadzeniami trasujgcymi (w warstwie 3) sg wybrane routery -
stosunkowo nieliczne, 1lecz technicznie zaawansowane -
znajdujgce sie w sieci ATM. Przy niewielkim obcigzeniu catos$¢
ruchu w sieci jest trasowana przez te ustalone routery. Wzrost
przeptywno$ci w sieci powyzej wyznaczonego progu powoduje
utworzenie potagczenia krétszg trasg i bezposSredni przekaz
pakietéw przez przetaczniki ATM, znajdujgce sie na trasie
miedzy uzytkownikami, z pominieciem routera trasujgcego. Po
ustalonym czasie nieaktywno$ci urzadzenia brzegowe , zapominajg
" 0 bezposSrednim potgczeniu, a ponowienie komunikacji dokonuje
sie router trasujacy.

ATM a ustugi telekomunikacyjne

ATM okresla standard komunikacji w sieciach rozlegtych. Dzieki
niemu zniknie bariera pomiedzy sieciami lokalnymi a
rozlegtymi. Barierg ta jest obecnie spadek przepustowosci
zwigzany z przesytaniem danych w sieciach publicznych. Innag
barierg sg urzadzenia realizujace potgczenia w sieciach WAN,
na zasadzie ,przechowaj i przeslij” (np. routery).

Routing w sieci ATM

Asynchronous Transfer Mode (ATM) to technologia sieciowa
opracowana z my$la o przekazywaniu réznych typdéw danych,
takich jak gtos, wideo i dane cyfrowe, z duzg szybkosScig i
matymi opdZnieniami. ATM znajduje szerokie zastosowanie w
sieciach szerokopasmowych 1 telekomunikacyjnych, gdzie
kluczowa jest sprawnos¢ routingu — procesu decydujgcego o tym,
jak pakiety danych beda przekazywane z punktu nadawczego do
odbiorcy w najbardziej optymalny sposdb.

ATM jest siecig dziat*ajgcg w trybie *acza komutowanego, co
oznacza, ze dane przesytlane sa przez ustanowione wczesniej
trasy lub potaczenia, a poszczegdlne jednostki danych,
nazywane komérkami, poruszajg sie po tej samej trasie. Komérki



majg stata dtugos¢ 53 bajtéw, co sprawia, ze transmisja jest
przewidywalna, a opOZnienia sg minimalne. Dzieki temu ATM
doskonale sprawdza sie w zastosowaniach wymagajgcych duzej
przepustowosci i niskich opdéznien, jak wideokonferencje czy
transmisje wideo.

Zasady routingu w sieci ATM

W sieci ATM routing opiera sie na technologii przetgczania
§ciezek wirtualnych (VP — Virtual Path) i kanatéw wirtualnych
(VC — Virtual Channel). Sg to logiczne Sciezki i kanaty, po
ktéorych przesytane sg dane. Routing odbywa sie zatem na dwodch
poziomach:

1. Sciezki wirtualne (VP) — reprezentujg one logiczne
potgczenia miedzy dwoma punktami sieci. W jednej Sciezce
moze znajdowal sie wiele kanatdéw wirtualnych. VP peinig
role ,autostrad” dla danych w sieci ATM, co utatwia
zarzadzanie ruchem i przyspiesza routing.

2. Kanaty wirtualne (VC) — s3 to jednostkowe potgczenia w
ramach $ciezek wirtualnych. Przetgczniki ATM korzystaja
z tych kanatéw, aby kierowa¢ kazda komérke w sieci ATM
do miejsca docelowego. W sieci ATM kazde urzadzenie jest
przypisane do konkretnego kanatu wirtualnego, co
zapewnia sprawny i efektywny przesyt danych.

W ramach sieci ATM stosuje sie dwa gtdéwne typy potaczen:

- Potagczenia state (PVC — Permanent Virtual Circuits) — sg
one ustanawiane na state 1 wykorzystywane w
potgczeniach, gdzie przewidywany ruch jest wysoki i
regularny. PVC nie wymaga renegocjacji przy kazdej
transmisji, co skraca czas przesytania danych, ale
jednoczesnie obniza elastycznosc.

» Potgczenia zestawiane na zadanie (SVC — Switched Virtual
Circuits) - te potaczenia sg tworzone dynamicznie w
momencie zapotrzebowania na transmisje. Sa bardziej
elastyczne i efektywne w zarzadzaniu siecig, jednak ich



zestawienie trwa nieco dtuzej w poréwnaniu do PVC,
poniewaz wymaga procesu negocjacji.

Proces routingu w sieci ATM

Proces routingu w sieci ATM rézni sie od klasycznego routingu
IP w sieciach pakietowych, poniewaz w sieci ATM wymagane jest
uprzednie zestawienie potagczenia przed przesytem danych.
Routing ten odbywa sie poprzez nastepujgce kroki:

1. Zestawienie potaczenia — zanim dane zostang przestane,
nawigzane zostaje potgczenie, ustalane jest mapowanie
kanatéw i Sciezek wirtualnych miedzy nadawcg a odbiorcgy.

2. Przetaczanie Sciezek i kanatéw wirtualnych — potaczenia
sg realizowane poprzez przetgczniki ATM, ktére
przypisujg identyfikatory VP 1 VC. Dzieki temu kazda
komérka jest przesytana zgodnie z wytyczonymi trasami.

3. Przesyt komérek — kiedy trasa zostanie ustalona, komdrki
ATM podrdzujg przez sie¢ w sposob niezmienny. Zostata
okreslona stata trasa, co umozliwia komdérkom dotarcie do
celu w statym czasie.

W sieci ATM komérki przesytane sg bez sprawdzania ich
poprawnos$ci na poziomie przetgcznikéw, co oznacza, ze sied
sama w sobie nie oferuje mechanizméw retransmisji btednych
danych. Z tego powodu ATM jest bardziej zalezne od jakosci
fizycznej infrastruktury, poniewaz btedne komdérki muszg zostad
odtworzone lub ponownie wystane na poziomie aplikacji.

Metody routingu w sieciach ATM

Do routingu w sieciach ATM stosowane sg roézne algorytmy i
metody, w zaleznosci od skali sieci oraz wymagan jakosciowych.
Gtéwne podejscia to:

= Routing statyczny - trasy sg ustalane recznie przez
administratordéw. Sprawdza sie w matych sieciach o statej
strukturze ruchu, gdzie nie ma potrzeby czestych zmian



tras.

= Routing dynamiczny — trasy sg wybierane dynamicznie na
podstawie aktualnych warunkéw w sieci. W tym podejsciu
wykorzystywane sg protokoty, ktére analizujg parametry
sieciowe, jak przepustowos¢ czy opdzZznienia, aby wybra¢
optymalng trase.

W praktyce routing dynamiczny w sieci ATM jest rzadziej
stosowany ze wzgledu na koniecznos¢ utrzymania jakosSci
transmisji i niskiego opd6zZnienia, ktore tatwiej osiagnal przy
trasach statych.

Zalety 1 wyzwania routingu w sieci ATM

Routing w sieci ATM zapewnia wysoka efektywnos¢, zwtaszcza w
srodowiskach, gdzie przesytane sg dane o statym strumieniu,
takie jak transmisje audio i wideo. Uzycie komdérek o statej
dtugosci umozliwia przewidywalno$¢ ruchu oraz kontrole nad
opdéznieniami, co czyni te technologie idealng do zastosowan,
gdzie jako$¢ transmisji jest kluczowa.

Jednak routing w sieci ATM wigze sie réwniez z wyzwaniami,
szczegdlnie ze wzgledu na konieczno$¢ doktadnego planowania
tras, by zapewnié¢ wymagang przepustowo$¢ dla rdéznych rodzajow
danych. ATM nie jest zoptymalizowane pod katem transmisji
pakietowych o zmiennym rozmiarze, co sprawia, ze wspétczesne
zastosowania mogg by¢ ograniczone przez specyfike routingu
statego.

Jesli szukaja Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.
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