Przeprowadzenie proéb W
warunkach laboratorium oraz
zestawienie wynikow

Stanowisko badawcze

Operacje ttoczenia 1 przettaczania zrealizowano na maszynie
wytrzymatosciowej typu ZD-100 (rys.9.1) w warunkach
Laboratorium Komputerowego Modelowania i Technologii Obrdébki
Plastycznej. Do badan uzyto narzedzi przedstawionych na
rysunku 9.2.

Charakterystyka techniczna maszyny ZD-100:

» nacisk w trzech podzakresach — 100kN, 400kN, 1MN,

» przeswit miedzy kolumnami — 60 mm,

-wysokos¢ przestrzeni do rozciggania przy wysunietym
ttoku roboczym — 750 mm,

= wysokos¢ przestrzeni do Sciskania przy wysunietym ttoku
roboczym — 695 mm,

»szybkos¢ przemieszczania Srodkowej gtowicy dla
ustawienia przestrzeni do rozciggania i Sciskania — 280
mm

Wykonanie operacji ttoczenia 1
przettaczania na surowo bez wyzarzania
rekrystalizujgcego z uzyciem Srodka
smarnego.

W trakcie badan przeprowadzono wyttaczanie , a nastepnie
czterokrotne przettaczanie wyttoczek z trzech réznych rodzajéw
blach tj. stalowej, miedzianej i aluminiowej (rys.9.2) o
grubosci g=1 mm i Srednicy D, = 50 mm ze smarowaniem (smar tT).


https://pracemagisterskie.edu.pl/przeprowadzenie-prob-w-warunkach-laboratorium-oraz-zestawienie-wynikow/
https://pracemagisterskie.edu.pl/przeprowadzenie-prob-w-warunkach-laboratorium-oraz-zestawienie-wynikow/
https://pracemagisterskie.edu.pl/przeprowadzenie-prob-w-warunkach-laboratorium-oraz-zestawienie-wynikow/

TABELA.9.1.Wymiary S$rednic matryc i stempli.

, Srednica Srednica
Rodzaj
.. matrycy stempla
operacji
[mm]
TXoczenie 29 25,7
P tt '
rzettaczanie 24 7 22 2
II
Przett ]
zettaczanie 2192 1982
II
P tt '
rzettaczanie 20 4 1766
III
P tt '
rze :;fzanle 17 2 148

Badany materiat: STAL.
TLOCZENIE

Srednica matrycy: 29 mm.
Srednica stempla 25.7 mm.

Rodzaj smaru: LT

Mak 1 .
@ ziiz na Srednia Wspotczynnik
_ wysokos$¢ h wyttaczania
ttoczenia F (mm] m
[KN] '
14 kN 17.2 mm 0,58

Srednica krazka D=50 mm,

Srednica otrzymanej wyttoczki d=28,8 mm,
Wspdtczynnik wyttaczania

PRZETLACZANIE I

Srednica matrycy: 24,72 mm,



Srednica stempla: 22,20 mm,

Maksymalna , . Wspétczynnik
: Srednia .
sita o przettaczania
. | wysokos¢ hl
przettaczania (] I
I F [kN] m,
15.5 kN 21,9 mm 0,85

Srednica wyttoczki po wstepnym wyttoczeniu:

Srednica wyttoczki po pierwszym przettoczeniu:

Wspotczynnik przettaczania
PRZETLACZANIE II

Srednica matrycy : 21,92 mm,

Srednica stempla: 19,82 mm,
Maksymalna Srednia Wspbtczynnik
5113 . wysoko$¢ przettaczania
przettaczania S
T F probki  h2 IT
m
[KN] [mm] 2
23 kN 27 .74 mm 0,89

d=28,8 mm,

d1=24,46 mm

Srednica wyttoczki po pierwszym przettaczaniu d1=24,46 mm,

Srednica wyttoczki po drugim
Wspbétczynnik przettaczania
PRZETLACZANIE III

Srednica matrycy : 20,4 mm,

Srednica stempla: 17,66 mm,

przettaczaniu

21,84 mm



Maksymalna , | Wspdtczynnik
sita >rednia 4 ettaczania
przettaczania | wysokosc h3 I1I
III [mm]
m;
[KN]
8,5 kN 30,66 mm 9,9

Srednica prébki po drugim przettaczaniu : d,

Srednica prébki po trzecim przettaczaniu :
Wspbétczynnik przettaczania
PRZETLACZANIE IV
Srednica matrycy : 17,2 mm,
Srednica stempla: 14,8 mm,
Maksymalna , . Wspdtczynnik
sita _ Sred?%a przettaczania
przettaczania | wysokos$¢ h4 ITT
III [mm] m,
[kN]
15 kN 36,2 mm 0,85

Srednica prébki po drugim przettaczaniu : d,

Srednica prébki po trzecim przettaczaniu :

Wspotczynnik przettaczania

Po przeprowadzeniu

powyzszych operacji

wyttoczkach nie stwierdzono zadnych wad ani

Badany materiat: MIEDZ.

TLOCZENIE

Srednica matrycy: 29 mm.

d,

d,

=21,84 mm,

=19,82 mm,

=19,82 mm,

=16,88 mm,

na otrzymanych
uszkodzen.



Srednica stempla 25.7 mm.

Maksymalna Srednia
¥ l,, Wspotczynnik
sita wysokos¢ wvttaczania
ttoczenia F probki h. Y n
[KN] [mm].
10 kN 16,52 mm 0,58
Srednica krazka: D=50 mm,
Srednica otrzymanej wyttoczki : d=28,76 mm,
Wspotczynnik wyttaczania
PRZETLACZANIE I
Srednica matrycy: 24,72 mm,
Srednica stempla: 22,20 mm,
Maksymalna Srednia Wspotczynnik
sita wysoko$¢  |przettaczania
przettaczania| prébki hl I
I F[kN] [mm] m,
16 kN 21,7 mm 0,85

Srednica wyttoczki po wstepnym wyttoczeniu: d=28,76 mm,
Srednica wyttoczki po pierwszym przettoczeniu: d1=24,66 mm
Wspdtczynnik przettaczania:

PRZETLACZANIE II

Srednica matrycy : 21,92 mm,

Srednica stempla: 19,82 mm,



Maksymalna & redni
sita re n%é Wspdétczynnik
przettaczania WyFOKOSC przettaczania
probki h2
II F (om] m,
[kN]
18 kN 27,28 mm 0,89

Srednica wyttoczki po pierwszym przettaczaniu: d1=24,66 mm,
Srednica wyttoczki po drugim przettaczaniu: d2= 21,82 mm
Wspdtczynnik przettaczania:

PRZETLACZANIE III

Srednica matrycy : 20,4 mm,

Srednica stempla: 17,66 mm,

Maksymalna Srednia Wspétczynnik
sita wysokos¢ .
_ o przettaczania
przettaczania| probki h3 m
III F [kN] [mm] ’
6,5 kN 29,82 mm 0,9

Srednica prébki po drugim przettaczaniu : d, =21,82 mm,
Srednica prébki po drugim przettaczaniu : d, =19,82 mm,
Wspdtczynnik przettaczania:

PRZETLACZANIE IV

Srednica matrycy : 17,2 mm,

Srednica stempla: 14,8 mm,

Maksymalna Srednia Wspétczynnik
sita wysokos¢ .
_ o przettaczania
przettaczania| probki h4 m
IV F [kN] [mm] )




10 kN 37,2 mm 0,85
Srednica prébki po drugim przettaczaniu : d, =19,82 mm,

Srednica prébki po drugim przettaczaniu : d, =16,9 mm,
Wspbtczynnik przettaczania:

Po przeprowadzeniu powyzszych operacji na otrzymanych
wyttoczkach nie stwierdzono zadnych uszkodzen.

Badany materiat: ALUMINIUM.
TLOCZENIE
Srednica matrycy: 29 mm.

Srednica stempla 25.7 mm.

Maksymalna Srednia ) _
: . Wspdtczynnik
sita wysokosc¢ wvtlaczania
ttoczenia F probki h Y 0
[KN] [mm] .
4 kN 16, 58 mm 0,58

Srednica krazka : D=50 mm,

Srednica otrzymanej wyttoczki: d=28,92 mm,
Wspbtczynnik wyttaczania :

PRZETLACZANIE I

Srednica matrycy: 24,72 mm,

Srednica stempla: 22,20 mm,

Maksymalna Srednia , .
_ ] Wspdtczynnik
sita wysokos¢ .
przettaczania
przettaczania| prébki hl m
IF [KN] [mm] 2
6,5 kN 22,18 mm 0,85




Srednica wyttoczki po wstepnym wyttoczeniu: d=28,92 mm,
Srednica wyttoczki po pierwszym przettoczeniu: d1=24,48 mm
Wspdtczynnik przettaczania:

PRZETLACZANIE II

Srednica matrycy : 21,92 mm,

Srednica stempla: 19,82 mm,
Maksymalna .
¥ Srednia . :
sita - Wspotczynnik
. wysokoscC .
przettaczania o przettaczania
probki h2
II F (mm] m,
[KN]
7 kN 27,8 mm 0,89

Srednica wyttoczki po pierwszym przettaczaniu d1=24,48 mm,
Srednica wyttoczki po drugim przettaczaniu d2= 21,8 mm
Wspdtczynnik przettaczania:

PRZETLACZANIE III

Srednica matrycy : 20,4 mm,

Srednica stempla: 17,66 mm,

Maksymalna Sredn1? Wspétczynnik
sita wysokos¢ .
przettaczania
przettaczania| proébki h3 m
III F [kN] [mm] ’
8 kN 30,48 mm 0,9

Srednica prébki po drugim przettaczaniu : d, =21,8 mm,
Srednica prébki po drugim przettaczaniu : d, =19,8 mm,

Wspdtczynnik przettaczania:



PRZETLACZANIE IV
Srednica matrycy : 17,2  mm,

Srednica stempla: 14,8 mm,

Maksymalna Srednlél Wsp6kczynnik
sita wysokosc przettaczania
przettaczania| prébki h4
m,
IV F [KkN] [mm]
4 kN 37,4 mm 0,85

Srednica prébki po drugim przettaczaniu : d, =19,8 mm,
Srednica prébki po drugim przettaczaniu : d, =16,8 mm,
Wspotczynnik przettaczania:

Po przeprowadzeniu powyzszych operacji na otrzymanych
wyttoczkach nie stwierdzono zadnych uszkodzen.

Wykonanie operacji ttoczenia i
przettaczania z wykorzystaniem procesu
wyzarzania rekrystalizujacego

W nastepnym etapie badan materiat wsadowy zostat wstepnie
wyttoczony 1 dwukrotnie przettoczony. Po drugiej operacji
przettaczania wyttoczki poddano wyzarzaniu rekrystalizujgcemu
a nastepnie wykonano przettaczanie trzecie i czwarte.

Temperatury wyzarzania rekrystalizujgcego dla badanych
materiatdéw podano w tabeli 4.1. C(Czas wyzarzania dla
poszczegdélnych materiatéw przyjeto okoto 30 minut.

Wyzarzanie rekrystalizujgce przeprowadzono w piecu
elektrycznym (rys.9.8). W rezultacie tego zabiegu otrzymano
zestaw probek do dalszych badan.

Badany materiat: STAL.



TLOCZENIE
Srednica matrycy: 29 mm.
Srednica stempla 25.7 mm.

Rodzaj smaru: LT

Maksymalna ,
sika Srednia Wspotczynnik
_ wysokos$¢ h wyttaczania
ttoczenia F (mm] m
[kN] '
14 Kn 17.12 mm 0,58

Srednica krazka D=50 mm,

Srednica otrzymanej wyttoczki d=28,86 mm,
Wspdtczynnik wyttaczania

PRZETLACZANIE I

Srednica matrycy: 24,72 mm,

Srednica stempla: 22,20 mm,

Maksymalna . _ Wspdtczynnik
. Srednia :
sita o przettaczania
. | wysokos¢ hl
przettaczania (] I
I F [KN] m,
15 kN 21,92 mm 0,85

Srednica wyttoczki po wstepnym wyttoczeniu:

Srednica wyttoczki po pierwszym przettoczeniu:

Wspdétczynnik przettaczania
PRZETLACZANIE II

Srednica matrycy : 21,92 mm,

d=28,86 mm,

d1=24,42 mm



Srednica stempla: 19,82 mm,
Maksymalna Srednia Wspbtczynnik
sita o ¥ .
rrettaczania Wysokosc przet aCzahnla
Prz orébki  h2 I1
IT F (mm] m
[KN] 2
23.5kN 27 .54 mm 0,89

Srednica wyttoczki po pierwszym przettaczaniu d1=24,42 mm,

Srednica wyttoczki po drugim przettaczaniu

Wspdétczynnik przettaczania

d2=

21,78 mm

Po operacji drugiego przettaczania zostato przeprowadzone
wyzarzanie rekrystalizujgce.

PRZETLACZANIE ITII

Srednica matrycy : 20,4 mm,
Srednica stempla: 17,66 mm,
Maksymalna . . Wspdtczynnik
sita Sred?%a przettaczania
przettaczania | wysoko$¢ h3 ITI
III [mm] m,
[kN]
7 kN 30,68 mm 0,9

Srednica prébki po drugim przettaczaniu : d,

Srednica prébki po trzecim przettaczaniu :

Wspotczynnik przettaczania

PRZETLACZANIE 1V
Srednica matrycy :

Srednica stempla:

17,2 mm,

14,8 mm,

d,

=21,78 mm,

=19,9 mm,



Maksymalna , | Wspdtczynnik
sita >rednia 1, ettaczania
przettaczania | wysokoscC h4 I1I
III [mm]
m,
[KN]
7.5 kN 37,16 mm 0,85

Srednica prébki po drugim przettaczaniu : d, =19,9 mm,
Srednica prébki po trzecim przettaczaniu : d, =16,72 mm,

Wspbétczynnik przettaczania

Po przeprowadzeniu powyzszych operacji na otrzymanych
wyttoczkach nie stwierdzono zadnych uszkodzen.

Badany materiat: MIEDZ.
TLOCZENIE
Srednica matrycy: 29 mm.

Srednica stempla 25.7 mm.

Mak 1 Sredni
a SYma na re nl?, Wspbtczynnik
sita wysokos¢ wvttaczania
ttoczenia F probki h. y n
[kN] [mm].
10 kN 16,54 mm 0,58
Srednica krazka: D=50 mm,
Srednica otrzymanej wyttoczki : d=28,78 mm,

Wspdétczynnik wyttaczania
PRZETLACZANIE I
Srednica matrycy: 24,72 mm,

Srednica stempla: 22,20 mm,



Maksymalna Srednia Wspotczynnik
sita wysokos¢ przettaczania
przettaczania| prébki hl I
I F[kN] [mm] m,
16 kN 21,74 mm 0,85

Srednica wyttoczki po wstepnym wyttoczeniu: d=28,78 mm,
Srednica wyttoczki po pierwszym przettoczeniu: d1=24,56 mm
Wspdétczynnik przettaczania:

PRZETLACZANIE II

Srednica matrycy : 21,92 mm,

Srednica stempla: 19,82 mm,
Maksymalna . ,
sika Sredn%é Wspotczynnik
_ wysokos¢ :
przettaczania T przettaczania
probki h2
II F [mm] m,
[kN]
18,5 kN 27,26 mm 0,89

Srednica wyttoczki po pierwszym przettaczaniu: d1=24,56 mm,
Srednica wyttoczki po drugim przettaczaniu: d2= 21,78 mm
Wspbtczynnik przettaczania:

Po operacji drugiego przettaczania miedzi zosta%to
przeprowadzone wyzarzanie rekrystalizujgce.

PRZETLACZANIE TIII
Srednica matrycy : 20,4 mm,

Srednica stempla: 17,66 mm,



Maksymalna Srednia . .
Wspdtczynnik
sita wysokos¢ .
' ' przettaczania
przettaczania| probki h3 m
III F [KkN] [mm] 3
2,5 kN 31,38 mm 0,9

Srednica prébki po drugim przettaczaniu : d, =21,78 mm,
Srednica prébki po drugim przettaczaniu : d, =19,84 mm,
Wspdtczynnik przettaczania:

PRZETLACZANIE IV

Srednica matrycy : 17,2 mm,

Srednica stempla: 14,8 mm,

Maksymalna Srednia . .
Wspdtczynnik
sita wysokos¢ .
' przettaczania
przettaczania| probki h4 m
IV F [kN] [mm] 4
5,5 kN 38,18 mm 0,85

Srednica prébki po drugim przettaczaniu : d, =19,78 mm,
Srednica prébki po drugim przettaczaniu : d, =16,8 mm,
Wspotczynnik przettaczania:

Po przeprowadzeniu powyzszych operacji na otrzymanych
wyttoczkach nie stwierdzono zadnych uszkodzen.

Badany materiat: ALUMINIUM.
THOCZENIE
Srednica matrycy: 29 mm.

Srednica stempla 25.7 mm.



Maksymal Sredni
@ SYma na re n%é Wspbtczynnik
sita wysokos¢ wvttaczania
ttoczenia F probki h y n
[kN] [mm] .
4,5 kN 16, 56 mm 0,58

Srednica krazka : D=50 mm,

Srednica otrzymanej wyttoczki: d=28,9 mm,
Wspdétczynnik wyttaczania :

PRZETLACZANIE I

Srednica matrycy: 24,72 mm,

Srednica stempla: 22,20 mm,

Maksymalna Sredn%é Wsp6kczynnik
sita wysokosc przettaczania
przettaczania| prébki hl m
IF [KN] [mm] 2
6,5 kN 22,2 mm 0,85

Srednica wyttoczki po wstepnym wyttoczeniu: d=28,9 mm,
Srednica wyttoczki po pierwszym przettoczeniu: d1=24,46
Wspdtczynnik przettaczania:

PRZETLACZANIE II

Srednica matrycy : 21,92 mm,

Srednica stempla: 19,82 mm,
Maksymalna . ,
sita Srein%é Wspdétczynnik
sokosc .
przettaczania WY , przettaczania
probki h2
IT F (] m,
[KN]




7 kN 28,22 mm 0,89
Srednica wyttoczki po pierwszym przettaczaniu d1=24,46

Srednica wyttoczki po drugim przettaczaniu d2= 21,76
Wspbtczynnik przettaczania :

Po operacji drugiego przettaczania aluminium
przeprowadzone wyzarzanie rekrystalizujace.

PRZETLACZANIE III
Srednica matrycy : 20,4 mm,

Srednica stempla: 17,66 mm,

Maksymalna Sredn1?, Wspétczynnik
sita WYSOKOSC przettaczania
przettaczania| probki h3 m
IIT F [kN] [mm] ’
1 kN 31,5 mm 0,9

Srednica prébki po drugim przettaczaniu : d, =21,76 mm,
Srednica prébki po drugim przettaczaniu : d; =19,82 mm,
Wspbtczynnik przettaczania :

PRZETLACZANIE IV

Srednica matrycy : 17,2 mm,

Srednica stempla: 14,8 mm,

Maksymalna Sredn1?, Wspétczynnik
sita WYSOKOSC przettaczania
przettaczania| probki h4 m
IV F [KN] [mm] )
2 kN 38,46 mm 0,85

Srednica prébki po drugim przettaczaniu : d, =19,82 mm,

mm,

mm

zostato



Srednica prébki po drugim przettaczaniu :

Wspbétczynnik przettaczania :

Po przeprowadzeniu

wyttoczkach

powyzszych operacji

d, =16,78 mm,

otrzymanych
nie stwierdzono zadnych uszkodzen.

Ponizej zostatly przedstawione tabele poréwnujgce maksymalne

sity ttoczenia oraz wysokos$ci

serii badan.

otrzymanych wyttoczek z dwdch

Ooraz

oraz

TABELA.9.2. Zestawienie maksymalnych sit t*oczenia
otrzymanych wysokosci wyttoczek stalowych w poszczegdlnych
prébach.
STAL
Rodzaj Pierwsza seria badan Druga seria badan
operacji:
, Max sita | Wysokos¢ | Max sita | Wysokosc¢
Toczenie
. [kN] [mm] [kN] [mm]
Przettaczanie
I
Przettaczanie 14 17’2 14 17’12
11 15,5 21,9 15 21,92
Przettaczanie 23 27,74 23,5 27,54
LI 8,5 30,66 7 30,68
Przettaczanie 15 36,2 7,5 37,16
IV
TABELA.9.3. Zestawienie maksymalnych sit* ttoczenia

otrzymanych wysokos$ci wyttoczek miedzianych w poszczegdlnych

prébach.

MIEDZ




Rodza ] Pierwsza seria badan Druga seria badan
operacji:
_ Max sita | Wysokos¢ Max sita | Wysokos¢
Toczenie
. [KN] [mm] [KN] [mm]
Przettaczanie
I
Przettaczanie 10 16,52 10 16,54
I 16 21,7 16 21,74
Przettaczanie 18 27,28 18,5 27,26
I 6,5 29,82 2,5 31,38
Przettaczanie 10 37,2 5,5 38,18
IV
TABELA.9.4. Zestawienie maksymalnych sit t*oczenia oraz

otrzymanych wysokosci wyttoczek aluminiowych w poszczegdlnych

prébach.
ALUMINIUM
Rodzaj Pierwsza seria badan Druga seria badan
operacji:
, Max sita | Wysokos¢ | Max sita | Wysokosc
Toczenie
. [KN] [mm] [KN] [mm]
Przettaczanie
I
Przettaczanie 4 16,58 4,5 16,56
11 6,5 22,18 6,5 22,2
Przettaczanie 7 27,8 7 28,22
III 8 30,48 1 31,5
Przettaczanie 4 37,4 2 38,46
IV
Rys.9.13.Pordéwnanie wysokosci otrzymanych wyttoczek

wyzarzonych 1 nie wyzarzonych.
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O Bez wyZarzania rekrystalizujgcego m Z wyzarzaniem rekrystalizujgcym

Rys.9.14. Pordwnanie maksymalnych sit* ttoczenia w V operacji
wyzarzonych 1 nie wyzarzonych.
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Stal Miedz Aluminium

O Bez wyZzarzania B/ wyzarzaniem

Zrédto: opracowanie wtasne

Jesli szukaja Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach



https://pisanie.edu.pl/

prawa.



