Przetaczniki

Przetgcznik (switch) to urzadzenie, po[jzwalajgce zrealizowad
podobng koncepcje jak most, tyle ze na wiekszg skale.
Trady[jcyjny most ma dwa porty i pozwala na potgczenie dwdch
segmentdw sieci. Natomiast przetacznik wyposazony jest w cata
macierz portdéw, pozwalajacg na %aczenie wiekszej liczby
segmentow. Jesli stacja chce wystac¢ dane do komputera
podtgczonego do innego portu, przetgcznik szybko utworzy
tymczasowe potgczenie miedzy dwoma portami, tak ze wszystkie
stacje robocze podtgczone do tych portdéw znajdg sie na chwile
w jednym segmencie sieci. Komutacja stuzy zwiekszeniu
wydajnosci sieci LAN poprzez ograniczenie liczby stacji w
kazdym segmencie. Sam przetgcznik przesyta ramki miedzy
portami z bardzo duzg szybko$cig i nie wprowadza w sieci
opéznien. Najlepszg wydajnos¢ uzyskuje sie w sytuacji, gdy do
kaz[lJdego portu podtgczona jest tylko jedna stacja. Wéwczas w
ogéle nie wyste[Jpujg konflikty dostepu do medium. Przetacznik
na czas transmisji tworzy potgczenie miedzy portem nadawcy a
portem odbiorcy.

Przetgczniki funkcjonujg w warstwie %gcza danych modelu
protokotéw O0SI. W zwigzku z tym w literaturze technicznej
spotyka sie okres$lenie Layer 2 switching, czyli ,komutacja w
warstwie 2''. Technike dzielenia sieci LAN nazywa sie
mikrosegmentacjg, gdyz sie¢ mozna dzieli¢ na coraz mniejsze
segmenty — az do chwili, gdy pojedynczy port mozna przeznaczyd
do obstugi.

Stosowane przetgczniki posiadajg wiele portow, przy czym kazdy
z nich w zasadzie od[Jpowiada segmentowi sieci. Przetaczniki
moga btyskawicznie potgczy¢ ze sobg dowolne dwa porty, dzieki
czemu przytgczone do nich urzadzenia stajg sie czeScig tej
samej domeny rozgtaszania (broadcast domain).

Przetgczniki umozliwiajg *atwe konstruowanie sieci
hierarchicznych, ktérej przyktad ilustruje rysunek 31. U
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wierzchotka struktury umieszczony jest przetgcznik o duzej
wydajnosci, ktdéry obstuguje ruch generowany przez urzadzenia
nizszego poziomu, in[Jtegrujgce lokalne sieci wydziatowe Llub
grupy robocze. W tak zorganizowa[jnej sieci mozna %tatwo
zestawi¢ potagczenie miedzy dwoma dowolnymi urzadzeniami.

Przetgczniki sg wrazliwe na przecigzenia, ale tradycyjne
metody sterowania przeptywem danych nie majg tu zastosowania.
Problemem bowiem nie jest szybkos¢ przetacznika, ale porty,
ktéore nie sg w stanie odebrac¢ wszystkich, przesytanych do nich
ramek i komérek.

Przetaczniki ATM réznig sie zasadniczo pod wzgledem odpornosci
na prze[jcigzenia od przetacznikédw sieci lokalnych. Zanim w
przetgczniku ATM zostanie wystana jakakolwiek ramka,
urzgdzenie tworzy tak zwane potgczenie wirtualne. Dzieki
kalkulacji przeptywnosci ustanowionego *gcza, przetgcznik ATM
moze zapobiegal przecigzeniom.

Dla kontrastu, w sieciach lokalnych pakiety (ramki) sg
przesytane bezpo[Jsrednio do przetgcznikdéw, bez wczesSniejszej
konfiguracji po*aczenia. Jesli 1liczba ramek przekroczy
mozliwo$ci przetgcznika, to niektdére pakiety mogg byc
utracone. Dlatego urzagdzenia przetgczajgce w sieciach
lokalnych sg zazwyczaj wyposazone w bufory, ktére przetrzymuja
pakiety kierowane do zajetych portow. Metoda jest co prawda
skuteczna, ale obniza wydajno$¢ urzadzenia, gdyz buforowanie
danych powoduje przerwy i opdéznienia w transmisji. Najlepszym
rozwigzaniem jest po prostu zakup bardzo szyb[Jkiego
przetgcznika.

Routery

Routery sg urzadzeniami sieciowymi, przeznaczonymi do tgczenia
zaréwno podobnych, jak i niejednorodnych segmentdow sieci.
Routery pozwalaja kazdej podtgczonej sieci zachowadé¢ jej
wewnetrzne adre[]sy, charakterystyki rozgtaszania itp., ale
kazde potaczenie z inng siecig musi sie odbywaé¢ za ich



posSrednictwem.

Dostepne na rynku urzadzenia umozliwiajg wybdér z catej gamy
routeréw wyposazonych w interfejsy, dostosowane do wyma[jgan
kazdej sieci lokalnej 1 rozlegtej. Standardowy router jest
wyposazony w procesor, pewng ilo$¢ pamieci i dwa lub wiecej
interfejsy wejscia/wyjscia. Po otrzymaniu przesytki,
urzg[jdzenie przetrzymuje jg chwilowo w pamieci. W tym czasie
sprawdza na[jgtéwek pakietu, aby okres$li¢ docelowe miejsce
informacji, analizuje, czy przesytka nie jest uszkodzona oraz
sprawdza jej licznik skokéw. W przypadku, gdy pakiet nie jest
uszkodzony, a jego licznik dopuszczalnych przeskokéw jest
wiekszy od zera, router przebudowuje nagtowek przesytki i
transmituje ja do kolejnego portu sieci.

Za wytyczanie marszruty pakietu odpowie[Jdzialne sg protokoty
oraz algorytmy routingu. Routery wykorzystujg te protokoty do
porozumiewania sie miedzy sobg, celem zdobycia wiadomosSci o
topologii sieci. Na podstawie zgromadzonych informacji bu[lduja
nastepnie tablice potgczen (routing tables), ktére peknig role
mapy przy przesytaniu pakietu. Bazujgc na informacjach
zawartych w tablicach potg[jczen, routery wybierajg trase
kolejnego etapu na drodze pakietu.

Podsumowujgc routery realizujg nastepu[]jgce funkcje:

— 0Ograniczajg przeptyw danych nadawanych w trybie
rozgtoszeniowym (broadcast) pomiedzy sieciami. Kierujgc sie
wbudowang ,inteligencjg" decydujg o przekazaniu (lub nie)
pakietéw do innych sieci.

— Peinig role bariery ochronnej (tzn. filtrujag dane
przeptywajgce miedzy sieciami, analizujac ich adresy IP, dane
aplikacji, itp.)

— Zapewniajg potaczenia z sieciami rozlegtymi.

— Umozliwiajg budowe sieci z nadmiarowymi, alternatywnymi
torami przepitywu danych.



Modemy

Modem jest to urzadzenie umozliwiajgce potg[jczenie dwédch
komputerdw poprzez komutowang, publiczng siel telefo[Jniczng
badZz tacze dzierzawione zestawione na state. Modem przytaczony
do urzadzenia transmitujgcego dane (DTE) zamienia jego sygnat
cyfrowy na sygnat analogowy, ktdéry nastepnie przekazuje przez
sie¢ telefoniczng. Modem przytgczony do urzadzenia odbiorczego
z powrotem zamienia sygnat analogowy na cyfrowy.

Wyrdzniamy dwa rodzaje modemodw:

— Modemy telefoniczne (consumer voicegrade modems). Wiekszos$¢
mo[]Jdeméw dostepnych w sklepach przeznaczona jest do wspétpracy
ze standardowymi liniami telefonicznymi zaprojektowanymi do
przekazu gtosu.

— Modemy szerokopasmowe (broadband modems). Modemy te stuzg do
realizacji potaczen realizowanych poza publiczng siecig
telefoniczng. Przedsiebiorstwa mogg instalowaé¢ linie prywatne
przeznaczone wytacz[nie do transmisji danych lub postuzyc sie
technika mikrofalowa, przeka[Jzujgc dane pomiedzy umieszczonymi
na masztach antenami. W obu przypadkach moga osiggng¢ bardzo
duzg predkos¢ transmisji postugujgc sie modemami
szerokopasmowymi.

Potacze[lnie modemu z urzadzeniem DTE (Data Terminal Equipment)
realizuje sie zazwyczaj poprzez kabel szerego[Jwy Llub USB
(Uniwersal Serial Bus). Modem telefoniczny potgczony jest z
centralg telefoniczng poprzez linie 1lo[Jkalng. W centrali
dokonywana jest odpowiednia komutacja *aczy, analogicznie jak
w przypadku rozmow telefonicznych, w wyniku czego powstaje
bezposrednie tgcze pomiedzy modemami.

Przekaz danych poprzez potgczenie lokalne podlega pewnym
ogranicze[Jjniom. Ustanowiono standard, zgodnie z ktérym przekaz
gtosu odbywa sie w pasmie 300-3300Hz. Uktady komutacyjne
odfiltrowujg wyzsze czestotliwo[]Sci. Dlatego opracowano wiele
technik — np. kodowanie 1 kompresje — majgcych na celu



przekazanie w pasmie 300-3300Hz mozliwie najwiekszej ilosci
in(Jformacji. Zauwazmy, ze ustugi xDSL (Digital Subscriber
Line) pozwalajg wykorzystaé¢ wyzsze czestotliwo$ci, dzieki
czemu mozna uzyskal wieksza predkos¢ transmisji w potagczeniu
lokalnym. Spowodowane jest to omijaniem wspo[jmnianych powyzej
uktadéw filtrujacych.

Modemy mogg dziata¢ w trybie synchronicznym, asynchronicznym
lub obu. 0gdélnie rzecz biorgc modemy synchroniczne sa
sprawniejsze od asynchronicznych i wykorzystywane sg zazwycza]
do ob[Jstugi linii prywatnych.

Modemy telefoniczne dostepne sg w wersjach zewnetrznych i
wewnetrznych (w formie kart do komputerdw). Modem zewnetrzny
tg[jczony jest ze ztgczem szeregowym komputera. Gdy jeden modem
tgczy sie z drugim, ten odpowiada, po czym naste[Jpuje wymiana
sygnatdéw stuzgca okres$leniu parametréw transmisji. Podczas tej
fazy wstepnej negocjowana jest maksymalna predkos¢ przesytania
sy[lgnatéw oraz mozliwos¢ uzycia kompresji.

Modem peinodupleksowy (full-duplex) przetwarza sygnaty w obu
kierun[Jkach z ta samg szybkosScig. Nowsze, szybkie (56kb/s)
modemy telefoniczne (np. X2 firmy U.S. Robotics) sg
asymetryczne, tj. kanat przyjmujacy dane jest szybszy od
kanatu nadawczego.

W przypadku modeméw 56kb/s istniejg dwa rywalizujace ze soba
standardy. Firma U.S. Robotics (wchodzgca obecnie w sktad
3Com) nazywa swg technologie X2, natomiast Lucent/Rockwell
Semiconductor Systems okresla swojg oferte jako K56flex.
Modemy typu 56K staty sie podstawowym wyposazeniem
uzytkownikéw Internetu. Przyczyna jest prosta: wzrost
szybkosci pobierania danych do 56kb/s (o ile jedna ze stron
potagczenia pracuje w trybie cyfrowym). Obecnie wiekszos¢
dostawcéw ustug internetowych posiada banki mode[Jméw typu 56K
umozliwiajgce ich klientom szybki dostep do Internetu.
Jed[Jnakze z wykorzystaniem tych modemdéw wigzg sie pewne
ograniczenia majgce wptyw na rzeczywistg szybko$¢ transmisji.



— Na drugim koncu 1linii musi znajdowad¢ sie urzadzenie
pracujgce w trybie cyfrowym. W przeciwnym wypadku modem 56K
automatycznie przetg[jcza sie na tryb analogowy i szybkos$¢
transmisji spada do 28,8 lub 33,6kb/s.

— Tylko pobieranie danych przebiega z szybkosScig 56kb/s.
Wysytanie danych odbywa sie z szybkoscig 28,8kb/s lub 33kb/s.

— Na drugim koncu potgczenia (czyli np. u dostawcy ustug
internetowych lub w przedsiebiorstwie) musi by¢ zainstalowany
kompatybilny modem umozliwiajacy transmisje z predkosScig
56kb/s.

Nalezy jednak zauwazyc¢, ze standardy okreslajg mak[Jsymalne
szybkosci przesytu danych, jednak zak*décenia na 1linii,
odlegtos¢ i topologia systemu komutu[J]jacego mogg spowodowacd
redukcje faktycznych osiggéw modemdw.

Odrebng grupe modeméw stanowig modemy wykorzystywane w
cyfrowych petlach abonenckich DSL (Digital Subscriber Line).
Zasada dziatania takich modemdéw jest zasadniczo podobna
aczkolwiek nalezy zwréci¢ uwage na pewne charakterystyczne
cechy modeméw opartych na technice xDSL:

— Umozliwiajg one transfer danych z przepustowoscig do 52Mb/s
(np. w przypadku modeméw VDSL)

— Najczesciej wykorzystuje sie nie potaczenia komutowane w
centralach operatora telefonicznego ale zestawione %acza
dedykowane

— W celu zwiekszenia przeptywnosci wykorzystuje sie wiecej niz
jedng pare przewododw

— Wykorzystuje sie zaawansowane metody modulacji
wielowartosciowych

Dzieki braku filtracji czestotliwosci wyzszych niz 3300Hz (jak
to ma miejsce w przypadku cyfrowych central telefonicznych)
przeptywnosci sg az tak duze w pordwnaniu ze standardowymi



potagczeniami komutowanymi. Aczkolwiek dzierzawa 1linii
dedykowanej jest znacznie drozsza niz standardowe potgczenia
komutowane jednak generalnie jest rozwigzaniem relatywnie
tanszym od bezposSrednich %*gczy cyfrowych (zwtaszcza
Swiattowodowych). Analiza cenowa poszczegdlnych rozwigzan
zostata przedstawiona w kolejnych rozdziatach.

Jesli szukaja Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.
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