Ethernet jako podstawowy
system budowy sieci IP

Ethernet jako system budowy sieci powstat w 1970 r. w Palo
Alto Research Center firmy Xerox. Jego twlrcag byt dr Robert
Metcalf. Rozwijany w latach osiemdziesigtych we wspdtpracy z
firmami DEC i1 Intel stat sie znany jako standard DIX Ethernet
— od pierwszych liter nazw wdrazajacych go firm. Standard IEEE
802.3 okres$la podobny typ sieci ale réznigcy sie formatem
ramki. To wlasnie standard IEEE 802.3, zostat on przyjety
przez miedzynarodowg organizacje standaryzacyjng ISO
(Interrnational Organization for Standartization) jako
standard Swiatowy.

Nalezy zauwazy¢, ze nazwa Ethernet jest nadawana wszystkim
systemom, postugujgcym sie technika dostepu do medium
transmisyjnego z wykry[waniem kolizji CSMA/CD. Obecnie,
prawidtowg nazwg tego standardu jest IEEE 802.3, lecz ogromna
popularnos¢ okreslenia Ethernet powoduje, ze wiekszos¢
produJcentéw i publikacji wcigz uzywa tego terminu. Dla
wyjasnienia czesto sto[Jsuje sie nazwe Ethemet 802.3.

Istnieje wiele odmian systeméw opartych na specyfikacji IEE
802.3 Ethernet. Sg to, m. in., systemy o szybkosci 10 Mb/s,
100 Mb/s, 1Gb/s wykorzystujgce jako medium kabel
koncentryczny, skretke wieloparowg, Llub dSwiattowody.
Naj[Jpopularniejsze obecnie s3 rozwigzania oparte na skretce
nieekranowanej.

Nalezy zaznaczy¢, ze pojecie Ethernet odnosi sie nie do
jed[nej, lecz do wielu standardéw budowy sieci lokalnych, z
ktérych wyr6zni¢ nalezy trzy podstawowe kategorie:

1. Ethernet i1 IEEE 802.3 — jest to kilka specyfikacji
okreslajgcych sieci lokalne, z ktérych kazda pracuje z
przeptywnoscig 10 Mb/s.
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2. Ethernet 100 Mb/s — jest to pojedyncza specyfikacja, znana
réw[jniez jako Fast Ethernet, okreslajgca siec pracujgca z
przeptywnosciag 100 Mb/s.

3. Ethernet 1000 Mb/s — jest to pojedyncza specyfikacja, znana
row[jniez jako Gigabit Ethernet, okreslajgca siel pracujaca z
przeptywnosciag 1000Mb/s.

Obecnie prowadzone sa prace nad nowg kategorig Ethernetu -
10Gb Ethernet aczkolwiek rzeczywiste 1 sprawnie dziatajgce
implementacje tego systemu nie sa jeszcze praktycznie
stosowane.

W sieci Ethernet wszystkie stacje korzystajg ze wspdlnego
medium transmi[Jsyjnego. Dostep do niego odbywa sie za pomoca
metody CSMA/CD — wykrywanie nosnej i detekcja kolizji). Metoda
CSMA/CD jest efektywna przy maitym ruchu w sieci. Przy
wiek[Jszym jego natezeniu wzrasta liczba kolizji. Przerywanie
transmisji i pona[wianie ich pdzZzniej, kiedy siecC jest stale
obcigzona, jedynie pogarsza sytuacje i doprowadza do obnizenia
wydajnosci i zauwazalnego dla uzytkownikéw zwolnienia pracy.
Jednym z rozwigzan jest ograniczenie liczby stacji robo[Jjczych
w segmencie sieci LAN a coraz cze$Sciej stosuje sie
»inteligentne” przetgczniki pracujgce w topologii gwiazdy 1
eliminujgce podstawowe wady protokotu CSMA/CD.

Kolizje sa zasadniczym powodem limitowania d*ugosci magistrali
Ethernet. Przy wiekszych dtugosciach pojawia sie tak duze
opdznienie propagacji sygnatu, ze przestaje prawidiowo dziatad
me[Jchanizm ich wykrywania. Stacja rozpoczynajgca transmisje na
jednym z konAcow zbyt dtugiego kabla moze ,nie zauwazyc", ze w
tym samym mo[Jmencie, na drugim koAcu, zaczeta sie transmisja z
innej.

Na rysunku 28 przedstawiono przyktadowg strukture: dwie
»~podsieci", potgczone ze sobag przy pomocy
routera/przetacznika.

Wprawdzie sieci Ethernet i IEEE 802.3 sg bardzo podobne, to



jednak istnie[Jjg miedzy nimi rdéznice wymagajgce oméwienia.
Ethernet zapewnia ustugi w warstwie fizycznej i w warstwie
tgcza danych, tymczasem IEEE 802.3 dziata w warstwie 1l oraz
czesciowo w warstwie 2. Ponadto IEEE 802.3 nie definiuje
podwarstwy LLC (Logical Link Control), ale specyfikuje wiele
réznych warstw fizycznych, gdy tymczasem Ethernet ogranicza
sie tylko do jednej. Ponizsza tabela przedstawia pordwnanie
podstawowych parametréw najpopularniejszych obecnie wersji
Ethernet 1 IEEE 802.3.

Protokoty warstwy tgcza danych

Bardzo wazna i dosy¢ charakterystyczna warstwg w sieciach
lokalnych opartych na protokole IP jest warstwa tgcza danych.
W modelu odniesienia 0SI warstwa %*gcza danych znajduje sie
bezposrednio nad warstwag fizyczng. A zatem w jej ra[mach
zdefiniowane sg protokoty, ktore wspéipracujg z fizycznymi
kompo[Jnentami *gcza, takimi jak karty sieciowe 1 okablowanie.
Protokoty warstwy tgcza danych dzielg dane na ramki 1
nadzorujg przeptyw danych przez #*3[]jcze. Protokoty takie
zaprojektowano pierwotnie z mys$lag o potagczeniach dwupunktowych
i nadal gtdéwnie w ten sposdéb obstuguja one transmisje danych.
W sieciach ze wspolnym medium, takich jak Ethernet, konieczne
jest zastosowanie dodatkowych protokotéw dostepu do medium. W
sieciach IP opartych na standardzie Ethernet takim protokotem
dostepu do medium jest CSMA/CD. W przypadku intersieci czesto
istnieje konieczno$¢ stosowania innych protokotéw warstwy
tgcza danych.

Wybor miedzy potgczeniowg 1lub bezpotaczeniowg metodg
komunikacji uzalezniony jest od wtasciwos$ci stosowanej sieci.
Jesli jest to siel bezprze[jwodowa, w ktdrej czesto zdarza sie
utrata ramek, to preferowanym rozwig[jzaniem bedzie przesytanie
potwierdzen juz w warstwie %*acza danych. Jed[jnak w takim
przypadku duza cze$¢ pasma transmisyjnego zajeta bedzie przez
transmisje potwierdzen. W niezawodnych sieciach stosowanie
potg[jczeniowych protokotdéw tacza danych jest z reguty zbedne.



Ponizej opisane zostaty najbardziej popularne i najczesciej
stosowane protokoty warstwy tgcza danych:

— HDLC (High-levelData Link Protocot). Protokdét ten jest
oparty na proto[Jkole SDLC (Synchronous Data Link Protocol),
opracowanym przez firme IBM i bedacym czesScig architektury IBM
SNA (Systems Network Architecure). Wiele innych protokotdw
uzywa tych samych procedur i tego samego formatu ramki, co
HDLC.

— LLC (Logical Link Control). Protokdét ten zdefiniowato
stowarzyszenie IEEE (Institute of Electrical and Electronic
Engineers) w ramach swojej rodziny standarddéw sieciowych
802.x.

— LAP (Link Access Procedure). Wyréznia sie trzy gtowne
protokoty z rodziny LAP:

— LAPB (LAPBalanced) to protokdét obstugujacy potgczenia
dwupunktowe w sieciach pakietowych X.25.

— LAPD (LAP for D Channel) realizuje kontrole *acza danych w
kanale D linii ISDN (Integrated Servi-ces Digital Network).

— LAPF (LAP for Frame-Mode Bearer Services) to protokodt
kontroli *gcza danych w sieciach typu Frame Relay
(dziatajgcych w oparciu o przekazywanie ramek).

— SLIP (Serial Line Interface Protocol). SLIP to mechanizm
kontroli *gcza danych, stuzacy do przesytania pakietéw IP —
zwykle pomiedzy dostaw[]cg ustug internetowych a domowym
uzytkownikiem, korzystajacym z linii telefonicznej. Protokét
SLIP ma pewne ograniczenia, w szczegdél[Jnosci nie oferuje
zadnych mechanizméw wykrywania i poprawiania bte[]Jdéow. Kontrole
muszg nad poprawnoscig transmisji muszg sprawowal protokoty
wyzszych warstw.

— PPP (Point-to-Point Protocol). Protokdét PPP realizuje te
same funkcje co SLIP (tzn. jest powszechnie stosowany do



obstugi potagczen z Internetem za posSrednictwem 1linii
telefonicznych), z tym ze charakteryzuje sie wiek[]sza
sprawnoscig i moze transportowa¢ rézne rodzaje pakietéw, a nie
tylgko IP.

Instytut IEEE opracowat standard podziatu warstwy tgcza danych
w sieciach LAN na dwa poziomy. Pierwszy z nich to poziom
kontroli dostepu do medium MAC (Medium Access Control), a
drugi to poziom kontroli *gcza logicznego LLC (Logical Link
Control). Oba poziomy przedstawiono na rysunku 29.

W nizszym poziomie MAC zdefiniowana jest metoda dostepu do
medium. Moze to by¢ metoda CSMA/CD, Token Ring lub inny
interfejs fizyczny, zgodny ze standardami IEEE. Poziom LLC
posredniczy w komunikacji miedzy warstwg sieciowg a jednym z
protokotdéw warstwy MAC.

Jesli szukajg Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujag Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.
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