Elementy sieci

Karty sieciowe

Karty sieciowe NIC (Network Interface Card) sa to urzadzenia
umozliwiajgce komputerowi potaczenie z siecig. Stosujac
nomenklature modelu 0SI karty sieciowe dziatajg w warstwie
fizycznej i tworzg punkt przytaczenia do okre[Jslonego rodzaju
okablowania sieciowego (kabla koncentrycznego, skretki lub
Swiattowodu). Karty sieciowe definiowane sg poprzez protokoty
warstwy fizycznej 1 warstwy *acza danych. Protokoty fizyczne
definiujg mechaniczne i elek[tryczne specyfikacje interfejsu,
np. fizyczny sposéb przytaczania kabli. Spe[jcyfikacja
elektryczna okresla sposoby transmisji strumieni bitdw poprzez
kabel oraz sygnaty sterujgce, ktore zapewniajg odpowiednig
synchronizacje przesytanych przez sie¢ danych. Kazda karta
implementuje okreslony spo[]Jséb dostepu do nos$nika, zgodny z
okreslong normg.

Transmisja danych z pamieci operacyjnej urzgdzenia koncowego
moze by¢ dokonywana zgodnie z kilkoma standardami. Ponizej
zostaty oméwione najwazniejsze z nich:

— W metodzie DMA (Direct Memory Access) sterownik
bezposredniego doste[Jpu do pamieci przejmuje kontrole nad
magistralg systemowg 1 przesyta dane z karty sieciowej do
odpowiedniego miejsca w pamieci komputera, co umozliwia
odcigzenie procesora.

— W przypadku korzystania z pamieci wspétdzielonej wspomniana
pamie¢ moze byc¢ zainstalowana na karcie i bez[JposSrednio
dostepna dla procesora, lub stanowié¢ wydzielong czes¢ pamieci
operacyjnej, do ktérej dostep ma zardwno procesor komputera
jak 1 karta sieciowa.

— Z kolei w technice bus mastering karta sieciowa moze
przesyta¢ dane bezposSrednio do pamieci operacyjnej bez
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przerywania pracy procesora systemowego.

Wiekszo$¢ kart sieciowych wyposazona jest w gniazdo
umozliwiajgce przytgczenie uktadu PROM, ktéry umozliwia zdalng
inicjalizacje systemu. Uktad ten wykorzystuje sie w
komputerach bezdyskowych. Komputery bezdyskowe sg tansze od
standardowych urzagdzen dyskowych. Gwarantujg takze wiekszy
po[jziom bezpieczenstwa.

Koncentratory

Koncentrator (hub) jest jednym z istotnych elementdéw sieci IP.
Zasadniczo jego rola sprowadza sie do rozgtaszania pakietéw
wysytanych z jednej stacji (aktualnie nadajgcej) do
pozostatych stacji podtgczonych do portéw tego koncentratora.
Obecnie raczej odchodzi sie od stosowani koncentratordéw na
koszt wydajniejszych przetgcznikéw. Stacje robocze, podtaczone
do tego samego koncentratora, mogg sie wzajemnie 1
bezposrednio komuni[Jkowa¢, poniewaz naleza do tej samej domeny
rozgtoszeniowej (broadcast domain). Koncentratory
»inteligentne” posiadaja wbudowane funkcje zarzadzajgce, ktore
moga wykorzystywa¢ administratorzy, np. do blokady niektdrych
portéw, monitorowania ruchu w sieciach i rozwigzywania
probleméw.

Koncentratory sa réwniez klasyfikowane jako ,autonomiczne”,
,wiezowe” (stackable) i ,modularne”:

— Koncentrator autonomiczny przeznaczony jest do pracy z
wydzielong, odlegtg od innych grupg. Zawiera zwykle port,
umozliwiajgcy potacze[jnie z innymi hubami.

— Koncentratory ,wiezowe” podobne sg do autonomicznych, z tym,
ze mozliwe jest zestawianie ich w stosy w tej samej szafie
rozdzielczej. Wtedy pracujg razem jako jeden koncentrator,
tworzgc jedng sie¢ lokalng. Ad[ministrator moze roéwniez
utworzy¢ na tej bazie wiele sieci LAN i potaczy¢ je poprzez
przetgczniki/routery.



— Koncentratory ,modularne” zbudowane sg jako otwarte
platformy, wy[Jposazone w ztgcza, umozliwiajgce instalacje kart
rozszerzajacych. Karty te mogag petni¢ funkcje koncentratoroéw
powtarzajgcych, przetacznikéw, koncentratoréw Token Ring ,
wejs¢ sieci WAN (Wide Area Network) i wiele innych.

Wsréd koncentratordéw modularnych wyrdznia sie kilka gtownych
typow tych urzadzen. Podstawowym kryterium ich podziatu jest
rozwigzanie magistrali danych:

— Magistrala standardowa (standard bus). Jest to stosowana w
tanich wurzgdzeniach szyna PCI (Peripheral Component
Interconnect), taka jak w komputerach osobistych. Wszystkie
podtgczone do niej moduty sta[lnowig jedng sie¢ lokalna.

— Magistrala zwielokrotniona (multiple bus), W tym rozwigzaniu
ptyta gtdéwna zawiera kilka szyn systemowych, kazda dla sieci
LAN okreslo[Jnego typu. Karta rozszerzajgca wktadana jest do
zXgcza na szynie, skon[jfigurowanej do danego typu sieci.
Potgczenie wszystkich sieci odbywa sie za pomocag karty
routera.

— Magistrala dzielona (segmented bus). W tym wypadku szyna
zwielo[Jkrotniona podzielona zostaje na segmenty, spajane
poprzez standardowe ztgcza. Administrator moze wydzieli¢
logiczne segmenty sieci lokalnych, konfigurujgc kazdy segment
jako nalezacy do okreslonej sieci. Moze to wykonac¢ recznie lub
z uzyciem interfejsu zarzagdzajacego.

— Magistrala multipleksowana (muliplexed bus). Pojedyncza
magistrala za pomocg techniki multipleksowania zostaje
podzielona na kilka szyn lo[Jgicznych. Kazda z nich jest
kanatem w zwielokrotnionym strumieniu danych. Tak jak i przy
magistrali dzielonej, logiczne segmenty moga by¢ dowolnie
tworzone w ramach sieci fizycznej.

Dzieki funkcjom zarzadzania rejestrowane sg informa[jcje na
temat ruchu pakietédw i powstajgcych btedow, ktdore pozwalajag na
dostrajanie i rozwigzywanie probleméw sieciowych. Informacje



te sg prze[Jchowywane w specjalnej bazie MIB (Management
Information Base).Odpowiednio ustawione alarmy informujg go o
przekroczeniu warto$ci progowych pewnych parametréw, co moze
spowodowa¢ problemy w pracy sieci. Najpopularniejszym
protokotem zarzadzajgcym jest SNMP (Simple Network Management
Protocol).

Mosty

Most (bridge) to urzadzenie %*3czace dwa segmenty sieci. Most
moze stuzy¢ do zwiekszenia fizycznego zasie[lJgu sieci LAN albo
dzieli¢ duzg sie¢ na dwie czesSci, tak aby mniejsza liczba
stacji konkurowata o dostep do medium w kazdym z segmentow.

Mosty funkcjonujg na poziomie LLC (kontroli *agcza logicznego).
Na rysunku 30 pokazano most, ktdéry *gczy dwie sieci Ethernet.
Ramka sieci Ethernet dociera do jednego portu mostu i wyptywa
z drugiego portu do przylegtego segmentu sieci. Most przesyta
dalej tylko te ramki, ktore adresowane sg do drugiego segmentu
sieci, co pozwala unikng¢ niepotrzebnego dostarczania pakietéw
do obu sieci.

Oméwione funkcje mostéw nie odbiegajag znaczgco od funkcji
wzmacniakéw (repeater), zasadnicza roéznica polega na tym, ze
mosty prze[lsytajg ramki, biorgc pod uwage zapisane w nich
adresy MAC (Medium Access Control), czyli adresy fizyczne,
przypisane do kart sieciowych. Fil[Jtrowanie ramek eliminuje
m.in. wpityw kolizji w jednym segmencie sieci na funkcjonowanie
pozostatych segmentéw. A zatem mosty mogg wyelimino[jwaé wptyw
problemdéw, wystepujacych w jednym z segmentdéw, na pozo[]jstate
segmenty sieci. Ponadto mosty %gczg sieci za poSrednictwem
réznych typdéw %taczy, takich jak linie komutowane, %acza
Swiattowodowe, a nawet tgcza satelitarne. Typowe zastosowanie
mostu przedstawiono na rysunku 30.

Nalezy podkreslié¢, ze obecnie w wielu sytuacjach zaleca sie
stosowanie w miejsce mostéw routery i przetaczniki. Urzadzenia
te zapewniajg wiekszg elastycznos¢ konfiguracji sieciowej, a



ich ceny znacznie spadty, czynigc z nich bardzo praktyczny
nabytek. Co najwazniejsze, routery moga bez trudu %tgczyd
odmienne sieci.

Potgczenia miedzy zdalnymi mostami realizowane sg za
posrednictwem 1linii analogowych, przy uzyciu modemu, lub za
posredJnictwem cyfrowych 1linii dzierzawionych. W przypadku
potaczen zdalnych wybdér miedzy liniami dzierzawionymi a
komutowanymi powinien by¢ uzalezniony od charakteru transmisji
dajnych. W niektdrych przypadkach miedzy osSrodkami przesytana
jest jedynie poczta elektroniczna, aktualizacje plikéw, kopie
zapasowe 1 temu podobne dane. Dla tego rodzaju transmisji
odpowiednia jest czesto linia z potacze[Jniem na zadanie -
potgczenia nawigzywane sg wytgcznie w razie potrzeby, co
ogranicza optaty za czas trwania potgczenia. Linia dedykowana
moze okazal sie najlepszym rozwigzaniem w przypadku potgczen,
w ktérych uzytkownicy w dwdéch osrodkach stale komunikuja sie
ze sobg, a ruch jest intensywny i ciggty. W Srodowiskach sieci
kampusowych do taczenia sieci LAN w réznych budynkach stosuje
sie czesto prywatne mosty, wykorzy[Jjstujgce komunikacje radiowg
lub *acza Swiattowodowe.

Niektdrzy producenci oferujg mosty dzielgce obcigzenie (load-
sharing bridges), ktore potrafig wykorzysta¢ tgcza rezerwowe
do obstugi czes$ci obcigze[Jnia, nie powodujgc przy tym
powstawania petli. Most dzielgcy obcigzenie jest
najwydajniejszym typem mostu. Wykorzystuje algorytm drzewa
cze[JSciowego, a jednoczesnie uzywa do przesytania pakietdw
podwdéjnego *g[jcza, co zwieksza wydajnos¢ komunikacji
miedzysieciowej.

W sytuacji, gdy sie¢ Ethernet jest potgczona za poSrednictwem
mostu z siecig szkieletowg FDDI, ramki Ethernet musza zostad
odpowiednio dopa[Jsowane do warunkéw transportu w sieci.
Realizuje sie to na dwa sposoby:

— Hermetyzacja (encapsulation). Metoda ta polega na
umieszczeniu kom[Jpletnej ramki Ethernet w pakiecie FDDI



wysytanym w sieci. Gdy pakiet dotrze do mostu prowadzacego do
sieci docelowej, zostaje rozpakowany 1 wystany do wezta
docelowego. Hermetyzacja jest typowg metodg zaimplementowang w
wiekszosci mostow *gczacych sieci Ethernet z FDDI. W
rozwigzaniu tym zaktada sie, ze wezty sieci Ethernet nigdy nie
bedg musiaty komunikowa¢ sie z zadnymi, précz mostéw, weztami
przytg[jczonymi bezposrednio do sieci lokalnej FDDI. Ramki
poddane hermetyzacji stajg sie bezuzyteczne az do chwili, w
ktorej zostajag rozpakowane przez odbierajgcy je most.

— Translacja (ttumaczenie). Most realizujagcy translacje
dokonuje konwersji pakietéw Ethernet do postaci pakietow FDDI.
W rozwigzaniu tym aktu[Jalna pozostaje wiekszos¢ oméwionych
wczesniej probleméw dotyczg[jcych konwersji. Translacja jest
mniej efektywna niz hermetyzacja, umoz[JQliwia jednak
komunikacje weztdéw sieci Ethernet z weztami sieci FDDI. Jesli
sie¢ FDDI wykorzystywana jest po prostu jako siec szkieletowa,
to preferowanym rozwigzaniem pozostaje hermetyzacja.

Jesli szukaja Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.
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