ATM

Technologia ATM powstata w wyniku kompromisu miedzy dwoma juz
funkcjonujagcymi technikami cyfrowe] transmisji
szerokopasmowej: STM 1 PTM (Packet Transfer Mode), *gczac
zalety istniejgcych technologii przy jednoczesnej eliminacji
wiekszos$ci wad tych systemdéw. Technika STM jest stosowana w
sieciach ISDN, PTM zas w lokalnych sieciach komputerowych.
Wywodzgca sie z telekomunikacji technologia ATM jest coraz
czeSciej postrzegana jako technika *aczgca standard przekazéw
telekomunikacyjnych sieci SDH na poziomie warstwy fizycznej z
roznymi sieciami komputerowymi.

Wspbétczesnie tworzone sieci ATM osiggajg bardzo duze rozmiary
zaréowno ze wzgledu na rozpietos¢ geograficzng, jak tez liczbe
podtgczonych do niej urzadzen konAcowych, powodujgc wzrost
komplikacji budowanych struktur. ATM staje sie obecnie
najbardziej rozpowszechniong technologiag szkieletowg dla
ztozonych sieci kampusowych, korporacyjnych, metropolitarnych
i regionalnych.

Technologia ATM jest obecnie jednga z najbardziej efektywnych
technologii przekazu z wirtualizacja kanatdéw komunikacyjnych
przeznaczonych do przesytania ustug multimadialnych (gtosu,
obrazu i danych), a takze jest uwazana za docelowg technike
transmisji w szerokopasmowych sieciach rozlegtych WAN. tagczy
zalety techniki pakietowej z przekazami synchronicznymi przez
sieci SDH.

Standard ATM

Standard ATM, opracowany pierwotnie jako element specyfikacji
BISDN (CCITT, 1988 r.), nie definiuje doktadnie konkretnego
medium transmisyjnego miedzy weztami, lecz zasady komunikacji
w sieci. Umozliwia to zastosowanie technologii ATM w
réznorodnych juz istniejgcych sSrodowiskach transmisyjnych
wykorzystujgcych jako medium zardéwno przewody koncentryczne,
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przewody UTP (skretka) (sieci lokalne, sieci rozsiewcze),
Swiattowodowe (sieci LAN, MAN), jak i bezprzewodowe (sieci
globalne). 0d 1993 r. wszyscy liczgcy sie producenci
implementujg technologie ATM we wtasnych wurzadzeniach
przetgczajacych (huby, przetgczniki, routery).

Do tej pory uksztattowaty sie nastepujace klasy przeptywnosci
w sieciach ATM:

— 25 Mb / s (w zaniku),

— 100 Mb / s,

— 155,52 Mb / s (powszechnie stosowane)

— 622 Mb / s

— 2,5 Gb / s dla sieci transportowych SDH.

Ponizej przedstawione zostatly istotne cechy standardu ATM :

— technologia ATM umozliwia jednoczesne przesytanie gtosu,
danych i obrazu, czyli tzw. ustug multimedialnych, dzieki temu
pozwala ograniczy¢ liczbe warstw transportowych dla sieci
teleinformatycznych do jednej sieci,

— jedna karta sieciowa ATM w terminalu uzytkownika zapewnia
dostep do wszystkich ustug w sieci ATM. W konsekwencji takie
rozwigzanie prowadzi do redukcji kosztdéw transmisji,
komutacji, sterowania 1 utrzymania sieci,

— dane przesytane sa w postaci statej dtugosci porcji
informacji (ogniw transmisyjnych), o dtugo$ci 53 bajtow (w tym
48 bajtéw stanowy dane uzyteczne). Stata dtugos¢ pakietéw
utatwia proces obrobki w weztach sieci ATM, umozliwia takze
lepszg kontrole nad dostepem do sieci.

— najwazniejszg cechg ATM wydaje sie by¢ jej uniwersalnosc¢ i
jednakowa przydatnos¢ do budowy sieci LAN, MAN oraz WAN. W
przypadku sieci rozlegtej ATM potaczenie miedzy jej wezitami



moze odbywa¢ sie zaréwno po *aczach Swiattowodowych — mozna
wykorzysta¢ do tego celu sieci SDH, jak i po %*agczach E1 -
2[Mb/s] lub E3 - 34[Mb/s]. Wszystkie potgczenia sieci
rozlegtej moga oczywiscie dziata¢ w oparciu o %*agcza
dzierzawione,

— warto zwrécié¢ uwage na fakt, ze technologia ATM pozwala na
zintegrowanie réznych stosowanych dotychczas technik transferu
danych. W obrebie *acza fizycznego ATM moze bowiem istnie¢
wiele potgczen logicznych, ktore mogg przenosic¢ informacje
roznego typu. W sieci ATM kazde takie logiczne potgczenie moze
mie¢ przyznane odmienne parametry, takie jak przepustowos$¢
kanatu czy jakos$¢ ustugi.

— mozna ustali¢ indywidualng szybko$¢ potaczen w ramach kilku
istniejgcych standardow przeptywnosci (25 Mbps, 100Mbps, 155
Mbsp, 622 Mbps, 2500 Mbps) poprzez podanie liczby komdérek do
konkretnego potgczenia uzytkownika

— obstuga transmisji w czasie rzeczywistym (izochronicznych)
takich jak gtos, obraz ruchomy z opd6znieniem nie wiekszym niz
10ms

— skalowanie przeptywnosci $Sciezek 1 weztéw ATM.
Multipleksacja statystyczna poszczegédlnych kanatéw pozwala na
efektywne gospodarowanie tgczem transmisyjnym

— przekazy sa nadawane w trybie pot*gczeniowym czyli przed
wystaniem danych zestawiane jest %*gcze wedtug parametroéw
deklarowanych przez uzytkownika takich jak typ ustugi,
przeptywnos$¢, deklarowany adres. Po zakofAczeniu przekazu
nastepuje likwidacja *tgcza

— adaptacja strumienia komdérek ATM do dowolnej przeptywnos$ci
medium transmisyjnego przez wprowadzenie komdérek pustych
pomijanych w wezle docelowym

— przypisywanie komérkom ATM konkretnej wustugi, ktorej
parametry mogg by¢ dynamicznie zmieniane, zardowno w fazie



nawigzywania +tgcza, jak i1 w trakcie dziatania ustugi
komunikacyjnej

— zapewnienie przezroczystosci przenoszenia informacji przez
ATM czyli dostosowanie pracy sieci z réznymi protokotami
komunikacyjnymi

Za pomocg technologii ATM sg Swiadczone ustugi na wielu
poziomach:

— Sieci lokalnych ATM/LAN — wspétpracujgcych bezposSrednio ze
stacjami roboczymi w tradycyjnych technologiach komputerowych
(Ethernet, Token Ring, HDDI), tworzenie prywatnych,
multimedialnych sieci umozliwiajgcych transmisje z predkosScia
155 [Mbps] — integracja istniejgcych sieci komputerowych
wykonanych w technologiach Ethernet, Fast Ethernet lub FDDI z
siecig ATM — co zabezpiecza dotychczasowe inwestycje Klienta,

— Sieci rozlegtych — stosujgcych rézne technologie dostepu
(Frame Relay, SMDS) lub ATM, ale zapewniajgce przeptyw danych
w formacie ATM do urzadzen sieci publicznej — przesytanie
rozmow telefonicznych miedzy centralami telefonicznymi
Klienta,

— Urzadzen sieci publicznej — jako centrale komutacyjne ATM
wspotpracujgce z siecig transmisyjng PDH, SDH lub SONET;
poczgtkowo jako siec podktadowa, docelowo jako jednorodna
forma transmisji globalnej ATM, z wykorzystaniem #%agczy
dzierzawionych, kanaty E1 — 2[Mb/s], E3 — 34[Mb/s], lub %aczy
w sieciach SDH

— obstuga wymagajacych grup uzytkownikow,

— obstuga odlegtych oddziat*éw firmy pracujacych w technologii
ATM, transfer sygnatu wideo (obstuga wideokonferencji,
telewizja przemystowa i nadzorcza.

Kategorie ustug (klasy ruchowe)

Kategorie ustug odnoszg sie do potgczen w sieci ATM, czyli



kanatéw wirtualnych VC (Virtual Channels) oraz Sciezek VP
(Virtual Paths). W ramach Sciezki wirtualnej kanaty wirtualne
mogg dzielic¢ asymetrycznie wspdlne parametry jakoSciowe -
takie jak CLR (Cell Loss Rate) — przez przyporzadkowanie
potgczeniom odpowiednie kategorii (klasy ruchu), co w istotny
sposéb wptywa na przesytanie strumienia komdrek przez sied.

Stowarzyszenie ATM Forum wyodrebnito nastepujgce klasy ruchowe
dostarczajgce ustugi ATM:

— CBR (Constant Bit Rate) - odnosi sie do ustug
charakteryzujgcych sie statym zapotrzebowaniem na pasmo,
takich jak emulacja *aczy, transmisja gtosu bez kompresji 1
mechanizmu wykrywania ciszy;

— VBR (Variable Bit Rate) — przeznaczona dla ustug
wymagajgcych zmiennej przeptywnos$ci, definiowanie przez
podanie kilku parametréw. Kategoria ta wystepuje w dwélch
wersjach: jedna z istotnym uzaleznieniem czasowym (real-time
VBR) odpowiednia dla ruchu o wybitnie nierdwnomiernym
charzkterze (burst), druga bez wyraZznego uzaleznienia
czasowego (non-real VBR) dla aplikacji wymagajacych tylko
limitowanego czasu reakcji (transakcje bankowe, sygnalizacja w
systemach nadzoru in.);

— ABR (Available Bit Rate) — potrzebna podczas przekazu
informacji w aplikacjach bez istotnych wymagan czasowych, ale
Z gwarancjg pewnego minimalnego poziomu w dostepie do pasma
oraz uzgodnionego poziomu CLR. Kategoria ABR jest stosowana w
aplikacjach takich jak: poczta elektroniczna, transfer zbioroéw
i dostep dp Internetu, w ktdédrych mozna dopus$cié¢ nizsze
wymagania odnosnie parametru QOS;

— UBR (Unspecified Bit Rate) — wskazana dla ustug bez
jakichkolwiek gwarancji jakosciowych, takze dla transmisji nie
wymagajgcych okreslenia dpouszczalnego opdznienia lub jego
zmiennodéci. 27?227227227222722227

Klasy i typy ustug ATM



W szerokopasmowym $rodowisku ATM zdefiniowano wiele klas i
powigzanych z nimi typdéw ustug wynikajgcych ze stosowania
réznych kategorii, sposobu przesytania bitdéw, wymaganej
szerokosci pasma i rodzaju potaczen:

— Klasa A — ustugi potgczeniowe ze statg chwilowg szybkoScig
transmisji CBR przeznaczone do zastosowan multimedialnych w
czasie rzeczywistym ( dzwiek, obraz, wideokonferencje),

— Klasa B - ustugi potgczeniowe wyposazone w mechanizmy
umozliwiajgce przesytanie gtosu i obrazéw wideo ze zmienng
chwilowg szybkoscig transmisji VBR (Variable Bit Rate),
skompresowane sekwencje wideo. Wiekszo$¢ ustug sieci ATM,
dziatajgcej w trybie multipleksacji statystycznej, jest
okreslana kategorig VBR,

— Klasa C - ustugi potgczeniowe ze zmienng szybkoScig
transmisji, bez synchronizacji czasowej (sieci X.25, Frame
Relay, TCP / 1IP),

— Klasa D — ustugi bezpotagczeniowe, nadajace sie do zastosowan
w srodowiskach, w ktdrych przeptyw danych odbywa sie ze
zmienng szybkosScig, nie wymagajgc synchronizacji czasowe]
miedzy weztami koncowymi (sieci LAN, MAN).

Szeroki zakres ustug oferowanych przez sie¢ ATM, speiniajacy
wymagania niemal wszestkich rodzajow transmisji i ustug
multimedialnych, powoduje likwidowanie réznicy miedzy
komutowaniem %*gczy i komutowaniem pakietéw.

Jesli szukaja Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.
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