Analiza wynikow 1 wnioski

We wczesnych latach dziewieddziesigtych panowato przekonanie,
ze ATM odniesie sukces jako powszechnie stosowana technologia
sieciowa. Zakta[Jdano nowe firmy, zajmujgce sie projektowaniem
i sprzedaza przetgcznikéw ATM oraz adapteréw do publicznego i
wewnetrznego uzytku. Jednak ATM upowszechnia sie powoli. Wiele
z rozwigzan wcigz jeszcze nie przybrato ostatecznego ksztattu.
W szczeg6lnosci klienci i producenci nadal poszukuja sposobdw
integracji ATM z istniejgcymi technologiami sieci lokalnych. W
miedzyczasie pojawity sie sieci Gigabit Ethernet o
przepustowo$ci jednego Gigabita, ktdére praw[Jdopodobnie beda
stanowity konkurencje dla technologii ATM. Oferujag bo[Jwiem
duzg przepustowo$¢ przy jednoczesnej zgodno$ci z istniejgcymi
sie[Jciami Ethernet.

Nalezy pamietad, ze obecnie coraz wygodniej jest instalowad w
budynkach okablowanie, ktdére bedzie mogto obstugiwaé zardéwno
transmisje gtosu, jak i danych. Wybdér technologii ATM jest w
takim przypadku oczywisty z uwagi na wbudowane mechanizmy QoS.
Jest to ponadto technologia skalowalna, zapewniajaca
transmisje z predko$cig od 25Mbit/s do 2.46Gbit/s, %tatwo
dajgca sie integrowad¢ z sieciami telekomunikacyjnymi.

Skalowalnos¢ ATM ma szczegdlne znaczenie dla rozwijajacych sie
firm. ATM nie hamuje rozwoju przedsiebiorstwa. Rosngce
wymagania w odnie[Jsieniu do tgczy przesytajacych dane i gtos
mogg by¢ speiniane przez zwiek[]szanie szerokosci pasma.
Obecnie coraz szerzej upowszechniajg sie rozwigza[lnia
multimedialne, takie jak wideofony 1 wideokonferencje,
odbywajace sie za posSrednictwem sieci. Instytucje, ktére nie
bedg korzysta¢ z tego rodzaju ustug nie sprostajag konkurencji.
Nie wolno zapominac, ze jeszcze kilkanascie lat te[Jmu w wielu
instytucjach powszechnie uzywano maszyn do pisania.
Komunikacja jest kluczem do konkurencyjnosci, a ustugi takie
jak poczta elektroniczna, wspdlne korzystanie z dokumentoéw,
oprogramowanie do pracy grupowej, oprogramowanie sterujgce
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obiegiem dokumentéw i in. z pewno$cig wspomagaja komunikacje
miedzyludzkg. W miare upowszechniania sie tego rodzaju ustug,
zwieksza¢ sie bedzie za[Jpotrzebowanie na pasmo transmisyjne. Z
tego powodu technologie takie jak ATM. Gigabit czy 10Gigabit
Ethernet, ktdére sg technologiami skalowalnymi, umozliwiajgcymi
stopniowy rozwdj sieci, tak by sprostac¢ rosngcym wyma[jganiom.

Natomiast po doktadnej analizie standarddéw teleinformatycznych
sieci lokalnych mozna wysungé¢ wnioski, ze dominujgcym
standardem budowy tych sieci bedzie Fast oraz
XGigabitEthernet. Poza bardzo istotnym aspektem cenowym nalezy
wzig¢ pod uwage popularno$¢ tego standardu i fakt, ze gro
aplikacji sieciowych 1 internetowych oparta jest na protokole
IP. A badZ co badZz zaden z analitykdéw nie wybierze standardu
drozszego dajgcego pordownywalng wydajnos$¢. Analizujgc ceny
rozwigzan sieci lokalnych wzieto pod uwage tylko koszty
urzgdzen sieciowych i okablowania. W tym przypadku nie ma
sensu nawet préba wliczania kosztéw montazu. Zadna z firm
zajmujgcych sie montazem okablowania strukturalnego nie podaje
oficjalnych <cen. Uzaleznia je od ilosSci punktéw
przytgczeniowych i praktycznej mozliwo$ci ralizacji. Dlatego
przy pordwnaniu aspektdw cenowych rozwigzan dostepnych na
polskim rynku

wzieto pod uwage pewien okreslony na potrzeby niniejszej pracy
wspotczynnik. Jest to mianowicie koszt 1Mb danych przy
podtgczaniu stacji koncowej oddalonej o 100m od
koncentratora/przetgcznika.

Powyzszy wykres moze nasungé pytanie: czy technologia
Ethernetl® jest drozsza niz Ethernetl100. 0tdéz odpowiedZ jest
stosunkowo prosta. Przy obecnej sytuacji rynkowej i relatywnie
duzej podazy urzadzen Fast Ethernet ich ceny sg wyzsze od
urzgdzen Ethernetl0. Réznica cen jest jednak niewspétmierna do
roznicy uzyskiwanej przepustowo$ci — dla FastEthernetu jest
ona dziesieciokrotnie wyzsza. Podobnie sytuacja ma sie z
Gigabit Ethernetem — tam przpustowos$¢ jest stukrotnie wyzsza
niz w Ethernetl0. Natomiast jest to standard stosunkowo nowy 1



ceny urzadzen na skutek relatywnie mniejszego popytu sg
wyzsze. Generalnie jednak panuje tendencja rynkowa sztucznego
zawyzania cen produktéw wykorzystujgcych jako media
Swiattowody. Natomiast budowanie sieci lokalnych w oparciu o
Gigabit Ethernet ma jeszcze jedng dosy¢ istotng wade. Obecnie
konstruowane stacje koncowe klasy PC wyposazane w dyski ULTRA-
ATA i przy predkoSciach magistrali rzedu 100MHz, nie nadazaja
za postepem w teletransmisji i nie sg w stanie obstuzy¢ takich
przepustowo$sci. Przeprowadzone badania wykazaty, ze
wykorzystanie przepustowosci w transmisji punkt-punkt przy
zastosowaniu Gigabit Ethernetu i stacjach koncowych klasy PIII
500MHz jest na poziomie kilkunastu (15-17) procent. Na
zastosowanie Gigabit Ethernetu do tgczenia stacji roboczych
bedziemy musieli jeszcze poczekac¢. Natomiast standard ten
sprawdza sie perfekcyjnie w przypadku realizacji siecil
szkieletowych rozwigzan kampusowych czy wewngtrz
oroporacyjnych.

Moze nasuwal sie réwniez pytanie o przysztos¢ ATM 25/125.
Podstawowy problem w tej technologii tkwi w stosunkowo silnej
pozycji Ethernetu oraz matym popycie na te urzadzenia a co za
tym idzie wyzszg ceng. Poza tym sam proces konfiguracji i
utrzymania tej sieci jest stosunkowo trudniejszy niz w
przypadku Ethernetu. ATM jako standard budowy sieci bedzie
miat zastosowanie w przypadku systeméw transmisji danych
wymagajgcych okreslonych przepustowosci (real time services),
takich jak gtos czy wideo ale w przypadku realizacji sieci
lokalnych nastgpi zanik tego standardu.

W przypadku sieci rozlegtych (tu: nie myli¢ z sieciami
operatorskimi) analiza dotyczy gtdéwnie analizy kosztow dostepu
do sieci operatorskich i rozlegtych potaczeh korporacyjnych
(np. ISP, potaczenia miedzy oddziatami firmy). W zasadzie
rozwazane sg potaczenia punkt-punkt, ktdére podzielono w celu
lepszej analizy na dwie grupy:

— potgczenia state (Frmae Relay, XDSL)



— potgczenia dodzwaniane (PPP, L2TP, ISDN)

W ramach grupy potaczen dodzwanianych analizie poddano tutaj
standardy PPP, L2TP raz ISDN. Tabela 42 obrazuje Kkoszty
montazu (instalacji) *gcz opartych na tych standardach 1
korzystania z nich przy transmisji na poziomie 64Kb/sek.

Jak wida¢ sa to koszty transmisji sg podobne w obydwu
przypadkach. Mozna dokonal pewnej hierarchii technologii pod
katem ich funkcjonalnosci oraz przydatnosci do konkretnych
zapotrzebowan. Technologie PPP stosuje sie masowo jako metode
dostepu do ISP (Internet Service Provider). Mozna jg réwniez
stosowa¢ do potgczen pomiedzy oddziatami firmy ale tylko w
przypadku bardzo matego ruchu centrala <-> oddziaty. Jezeli
pomiedzy oddziatami dane wymieniane sg na zasadzie Not Real
Time Services (np. transfer plikow, poczta elektroniczna,
wysytanie sprawozdan dziennych, itp.) to zastosowanie
standardu PPP jest celowe. W przypadku L2TP sytuacja jest
podobna aczkolwiek daje prawie 18 krotne (!) obnizenie kosztéw
w przypadku gdy oddziaty firmy znajdujg sie poza granicami
Polski. Zastosowanie obu tych metod jest sensowne ale tylko w
przypadku gdy caty sumaryczny transfer danych jest na poziomie
maksymalnie kilku Mb. Inaczej przestaje sie to optacac ze
wzgledu na to, ze potagczenie musi by¢ wéwczas zestawiane a tym
samym i taryfikowane przez stosunkowo dtugi kres czasu.

Natomiast wustugi ISDN majg te przewage nad klasyczng
telefoniag, ze rzeczywisScie mamy do dyspozycji w przypadku
dostepu podstawowego 128Kb/sek. Jednoczesne wykorzystanie obu
daje nam mozliwo$¢ posiadania na jednej 1linii %*a3cza
telefonicznego oraz tgcza danych o przepustowosci 64kb/sek.
Poza tym ze nie blokujemy sobie 1linii telefonicznej na czas
transmisji jak to ma miejsce w przypadku PPP/L2TP. Dodatkowo
sg to kanaty cyfrowe a co za tym idzie mamy rzeczywiscie
64kb/sek a nie jak w PPP/L2TP <64kb/sek. W przypadku PPP/L2TP
nalezy liczy¢ sie z faktem, ze linie analogowe realizowane na
skretce w zalezno$ci chocby od jakosci montazu i warunkodw
pogodowych zmieniajg swoje parametry i w rzeczywistos$ci



uzyskujemy czasem duzo mniejsze (nawet o potowe) faktyczne
przepustowosci takich 1linii. Dodatkowo ISDN utatwia dosy¢
proste skalowanie — mozemy agregowa¢ obydwa kanaty B i
stawiajgc po obu stronach routery uzyska¢ potgczenie na
poziomie 128kb/sek.

Natomiast w przypadku grupy potaczen statych dokonano
poréwnania dwdch najszerzej stosowanych w Polsce rozwigzan
konstrukcyjnych. Sg to standardy Frame Relay oraz xDSL. Nalezy
zauwazy¢, ze w warunkach polskich istnieje pewna niescistos¢ w
przypadku tych dwéch rozwigzan. Wynika ona z faktu, ze
operatorzy sieci Frame Relay de facto stosujg standardy xDSL
jako metode realizacji *gcza dostepowego do operatorskiej
sieci Frame Realy (TP S.A., Telbank). Ponizsza tabela i wykres
obrazujg pordwnanie kosztdéw obydwu rozwigzan.

Porédwnanie funkcjonalno cenowe jest tutaj utrudnione. Wynika
ono przede wszystkim z baraku liniowo$ci wzrostu optat za
ustugi Frame Relay w zaleznosci od parametrow *aczy (CIR,
odlegtos$¢ punktow koncowych). Dlatego na potrzeby niniejszej
analizy przyjeto pewne zatozenia. Teoretyczna linia ma zasieg
5km a ceny odnosimy do 64 kilobitowego *acza transmisyjnego.
Dodatkowo w przypadku *gczy statych za kilometr %*acza ptacimy
optate abonamentowg zawsze a w przypadku Frame Relay tylko
wtedy gdy mamy do czynienia z *aczem dtugim (np. Warszawa-
Poznan a nie wewnatrz metropolii).

xDSL jest jak mozna zauwazy¢ optymalng technikg w przypadku
realizacji *gcz transmisji danych na odlegto$ciach rzedu kilku
kilometréw. Wykorzystuje ona sytuacje rynkowo techniczng
polskiego ogdélnopolskiego operatora telekomunikacyjnego (TP
S.A.). Przewazajagca ilosc¢ potaczen miedzianych umozliwia im
jeszcze zestawianie bezposrednich 1inii dedykowanych na
krotkich kilkukilometrowych odlegto$ciach. Wraz z postepem i
wymiang infrastruktury telekomunikacyjnej podstawowym medium
stanie sie Swiattowdd i wykorzystywanie tego typu *acz stanie
sie niemozliwe. Dlatego obecnie pomimo rozwoju technologiil
xDSL coraz szerzej mowi sie o modemach Swiattowodowych. Jest



kwestig bezdyskusyjng, ze operacje kodowania 1 kompresji daja
znaczne zyski klientom dzierzawigcym 1linie (mozna zamowid
tansze *gcze o mniejszej przepustowosci). Jednak przez
najblizsze kilkanascie lat technologie xDSL beda wiodty prym w
swojej klasie zastosowan. Kolejnym krokiem bedzie wymiana
istniejgcych toréw na *agcza <cyfrowe operatora
lokalnego/krajowego. Jednak ceny tych *acz sg o wiele wyzsze
niz rozwigzan opartych na technice xDSL. Natomiast wymiana
skretki na Swiattowdéd w strefie dostepu do klienta przez
bardzo dtugi okres bedzie nieoptacalna dla operatora i dostep
szerokopasmowy do sieci operatorskiej bedzie realizowany w
technologii xDSL. Natomiast w kwestii sieci Frame Relay to
istniejgca infrastruktura jest i bedzie wykorzystywana przez
najblizsze lata. Jednak znaczgca pozycja ATM w dziedzinie
sieci transmisji danych moze mie¢ wptyw na proces utraty rynku
przez standard FrameRelay. Jednak w pordwnaniu z technika xDSL
1 rozwigzaniach rozlegtych (np. krajowych) jest relatywnie
tanszg technikg niz dzierzawa kanatdéw cyfrowych. Poza tym daje
elastycznos¢ nie zapewniang przez dzierzawione %*acza cyfrowe.
Jednak w opinii autordéw zostanie wyparta przez standard ATM
dajacy lepszg funkcjonalnos¢ i skalowalnos¢. ATM daje tez
bardziej optymalniejsze i efektywniejsze wykorzystanie zasobdéw
sieci operatora telekomunikacyjnego oraz znacznie lepsze
mozliwoSci utrzymywania jako$ci ustug dzieki zaimplementowanym
mechanizmom QoS. Rozwigzania oparte o ATM dodatkowo nie
wymagajag zmiany infrastruktury dostepowej. Nowe %*gcza
dostepowe o wiekszej przepustowosci budowane sg w oparciu o
technike swiatt*owodowg lub xDSL (ATM over xDSL).

Jesli szukaja Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.
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