Siecl teleinformatyczne

Ustabilizowany rynek publicznej sieci telefonii przewodowej
wymagat najmniejszych naktadow zwigzanych 2z rozwojem
technologii wynikajacych gtow[nie z adaptacji istniejagcej
sieci przewodowej i systeméw komu[Jtacji do dodatkowych wymagan
narzucanych przez telefonie komérkowg, a takze wzrostu
naktadéw na przekazy multimedialne, sieci inteligentne i
zwiekszanie przeptywnos$ci dalekosieznych traktow
Swiattowodowych.

Elementy sieci transmisyjnej
Wzmacniacze sygnatu

Rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych podlega ttumieniu
zaréwno w przestrzeni otwartej, jak tez w przewodach
miedzianych. Aby przeciwdzia[Jta¢ zjawisku tiumienia sygnatow
przez medium transmisyjne w celu zwiek[Jszenia zasiegu
transmisji, uzywa sie aktywnych urzadzen wzmacniajacych
sygnaty i rozmieszczanych w regularnych odstepach w torze
telekomunikacyjnym jako:

— wzmachiacze — stosowane w sieciach analogowych, a powodujace
wzmacnianie zardwno sygnatu analogowego jak 1 szuméw
wystepujacych kanale. W telekomunikacji sg to dwukierunkowe
wzmacniaki tele[lkomunikacyjne rozmieszczane co kilkanas$cie km,
obecnie wychodzgce z uzycia

— regeneratory (repeators) — odtwarzajgce wytgcznie sygnaty
cyfrowe 1 przywracajgce znieksztatconym impulsom ich pierwotnag
forme. Sposdéb regeneracji jest zdefiniowany w warstwie
fizycznej modelu O0SI, nie powodujagc zadnej modyfikacji
informacyjnej sygnatéw cyfrowych. Dla tordw Swiattowodowych
stosuje sie regeneratory optyczne wtrgcane w tor co
kilkadziesigt kilometréw, przy czym najwiekszym
zainteresowaniem cie[]szg sie wzmacniacze optyczne EDFA.


https://pracemagisterskie.edu.pl/sieci-teleinformatyczne/

Wzmacniacz Swiattowodowy

Aktywne wzmacniacze do regeneracji sygnatow optycznych stosuje
sie w przypadku, gdy dtugos¢ *gcza przekracza odlegtosd
regeneracyjng sSwiatto[Jwodu i wymagane jest wzmocnienie G
(Gain) sygnatu, kompensujgce wtrg[jcong ttumiennos¢ toru 1/G. Z
wielu istniejgcych sktadnikow ttumienno$ci najwieksze straty
mocy optycznej wnosi absorpcja materiatowa 1 rozpraszanie
Rayleigha. Wzmacniacz optyczny rekompensuje wprawdzie straty
mocy (maks. 30 dB) na odcinku kabla sSwiattowodo[Jwego,
zwiekszajgc w ten sposdéb kilkakrotnie dtugos¢ odcinka
miedzyrege[Jneracyjnego, nie stanowi jednak antidotum na
wystepujagce zjawisko dys[persji chromatycznej w medium
transmisyjnym Swiattowodu, powodujgce zmiane ksztattu impulsu
w miare zwiekszania odlegto$ci od zrédta.

Najwieksze zastosowanie wzmacniacze optyczne znalazty w
transmi[Jsyjnych liniach dtugodystansowych i podmorskich.
Systemy transmisyjne najnowszej generacji ze wzmacniaczami
EDFA rozmieszczonymi co ok. 80 km i wtdknami Swiattowodowymi o
przesunietej dyspersji umozliwiajg transmisje bezposrednig na
odlegtos¢ do 9000 km.

Rodzaje wzmacniaczy optycznych

tatwos¢ konfigurowania struktury wzmacniaczy optycznych
umozliwia wkag[jczenie ich w réznych konfiguracjach w tor
Swiattowodowy, gdzie speiniaja odrebne funkcje jako:

— wzmacniacz mocy optycznej lasera nadawczego,

— wzmacniacz liniowy lawinowy, rozmieszczany okresowo w torze
Swia[Jttowodowym dla kompensacji tXumiennosci toru, co
umozliwia tworzenie sieci przezrocrystej,

— przedwzmacnlacz odbiorcry, zapewniajacy obnizenie minimalnej
mocy, wykrywanej przez fotodetektor odbiornika.

a) schemat tgcza swiattowodowego
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Rysunek 1. Schemat toru sSwiattowodowego oraz toru ze
wzmacniaczem

Wzmacniacz EDFA

Pomimo opracowania wielu typdéw optoelektronicznych
(pétprzewodniko[jwych, laserowych) regeneratoréw sygnatu w
praktyce najwieksze nadzieje sg wigzane 2z wzmacniaczem
optycznym EDFA, wzmacniajgcym bezposSrednio sygnat optyczny,
bez po[Jtrzeby jego konwersji na postal elektryczng. Szerokie
pasmo przenoszenia wzmacniaczy EDFA (od 30 do 50 nm), co
odpowiada zakresom czestotliwo[Jsci od 4 THz do 7 THz,



umozliwia réwnoczesng transmisje na kilkunastu rdéz[jnych
dtugosciach fali swietlnej, zwielokrotniajgc przeptywnos¢ *acz
w systemach ze zwielokrotnieniem d*ugos$ci fali WDM. Uzyskane
szybkosci transmisji (1991 r.) z zastosowaniem wzmacniaczy
optycznych EDFA — bez kompensacji dyspersji chromatycznej -
potwierdzity mozliwos$¢ budowy *gczy o pojemnos$ci transmisyjnej
BL-15 (Tb/s)km:

— na odlegtos¢ 4500 km przy przeptywnosci 2,5 Gb/s (STM-16),
— na odlegtos¢ 1500 km przy przeptywnosci 10 Gb/s (STM-64).

Zastosowanie ukt*adow korekcyjnych, minimalizujgcych wptyw
dyspersji swiattowodu, pozwolito uzyskac¢ wiekszg pojemnos¢
transmisyjng:

— BL-25 (Tb/s)km przy zasiegu 10 000 km i przeptywnosci 2,5
Gb/s

— BL-70 (Tb/s)km prry zasiegu 21000 km i przeptywnosci 2,5
Gb/s

Dziatanie wzmacniacza EDFA

Nowoczesny typ wzmacniacza optycznego EDFA, opartego na
Swiattowodzie z domieszkg erbu, pracuje na fali op o dtugosci
1550 nm. Dziatanie wzmacniacza polega na wtrgceniu w tor
Swiattowodowy kilkumetrowego wtdékna domieszkowanego erbem
(réwnie innymi pierwiastkami ziem rzadkich, takimi jak neodym,
praseodym) zmieniajgcego charakterystyke absorpcyjng wtdkna
krzemowego. Pompa laserowa (980-1480nm) przez sprzegacz
optyczny energetyzuje jony erbu, ktore powracajgc do stanu
podstawowego w fazie zgodnej z transmitowanym sygnatem daja
efekt wzmocnienia promieniowania w zakresie 20-35 dB.

Zasadniczg zaletg wzmacniaczy EDFA sg ich mate straty przy
sprzeganiu ze S$wiattowodowym torem transmisyjnym, gdyz
opierajg sie na tej samej geometrii widkna i materiale rdzenia
(domieszkowanego erbem) co jednomodowe wtdkna kwarcowe.



Niewrazliwo$¢ na polaryzacje sygnatu oraz duza tolerancja na
zmiane dtugosci fali, w potaczeniu z prostotg dziatania i
niewielkim poborem mocy (5 mW przy wzmocnieniu od 24 dB),
dowodzg celowosci stosowania wzmacniacry EDFA w dalekosieznych
tgczach transmisyjnych, zwtaszcza przy budowie kabli
podmorskich i pojemno$ci transmisyjnej BL. Realizacje
pierwsrych kabli podmorskich opartych na wzmacniaczach
optycznych EDFA rozpoczeto w 1995 r.

Jesli szukajg Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebuja Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.



https://pisanie.edu.pl/

