Metoda kalkulacjli oraz metody
okreslania kosztow
infrastruktury transportu
kolejowego W fazie
inwestycyjnej

wprowadzenie do pracy

Prezentowane opracowanie jest jednym z szeregu zadah KBN z
zakresu zagadnien transportu, a dotyczgcymi w szczegdlnosSci
metod kalkulacji kosztéw infrastruktury kolejowej. Zadanie to
podyktowane zostato konieczno$cig dostosowania sie Polski do
wytycznych Unii Europejskiej, odnosnie transportu.

Z dniem 1 stycznia 1993 roku wesziy w zycie postanowienia
Dyrektywy EWG (od 1 listopada 1993 r. Unii Europejskiej) nr
440/91, ktdéra natozyta na =zarzady kolejowe obowigzek
powszechnego wudostepniania infrastruktury kolejowej na
zasadach niedyskryminacyjnosci, dla miedzynarodowych ugrupowan
przedsiebiorstw kolejowych oraz dla operatoréw przewozdéw
kombinowanych. Taka liberalizacja dostepu do sieci kolejowych
roznych krajéw wymaga opracowania okreslonej metody ustalania
cen, po jakich ta infrastruktura bedzie udostepniana rdéznym
podmiotom krajowym i zagranicznym.

Wyzej wymieniona Dyrektywa nie sformutowata zasad konstrukcji
tego rodzaju optat ani od strony metodycznej ani praktycznej.
Do konca 1993 roku Grupa Robocza UIC ds. Infrastruktury
uzgodnita jednolity zakres kosztéw, ktore powinny stanowid
podstawe przy ustalaniu optat za uzytkowanie infrastruktury
przez obcych operatoréw. Jest to pewna wskazdéwka metodyczna,
ktéra pozwala okresli¢ ekonomiczng podstawe konstrukcji optat.
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Dla celdéw kalkulacyjnych okreslono, ze do Kkosztéw
infrastruktury zalicza sie koszty jej utrzymania oraz koszty
kierowania ruchem kolejowym, administrowania, inwestycji i
koszty ustug dodatkowych (Swiadczonych na zadanie operatora).

Nie sprecyzowano rodzaju kosztdéw, ktére powinny wyznaczad
dolng granice poziomu optat infrastrukturalnych. Z tego
wzgledu poszczegdlne zarzady kolejowe stosujg wtasne metody
ustalania ekonomicznych zasad okres$lania op*at.

Zasada ustalania odptatnos$ci za korzystanie z infrastruktury
wigze sie z tendencjg do instytucjonalnego rozdziatu
infrastruktury od eksploatacji, co nie stato sie kierunkiem
szczegdlnie preferowanym w wiekszosci krajow europejskich.

Polska nie jest dotychczas cztonkiem UE i powyzsze
postanowienia nie sa dla niej obligatoryjne. Status kraju
stowarzyszonego oraz przyszte czitonkostwo w Unii naktadajg na
Polske potrzebe dostosowania sie do wytycznych Dyrektywy
440/91 i przygotowania okreslonych zasad odptatnosci za
korzystanie z infrastruktury kolejowej. Znalazito to wyraz w
odpowiednich polskich aktach prawnych. Ustawa o transporcie
kolejowym z dnia 27 czerwca 1997 méwi o umozliwieniu przejazdu
na liniach kolejowych pojazdéw szynowych przewoznika
kolejowego oraz upowaznia zarzad kolei do pobierania
stosownych optat. Z udostepnieniem infrastruktury kolejowej
wigze sie przeprowadzenie restrukturyzacji kolei oraz
okreslenie warunkéw takiego udostepnienia linii kolejowych, na
zasadach jednolitosci dla potencjalnych przewozZznikow.
PrzewoZnik ponosi optate za wykonywanie jazdy wtasnym taborem,
w okreslonej relacji i czasie. A zatem przedmiotem sprzedazy —
kupna staje sie trasa o charakterze przestrzenno — czasowym.
Udostepnienie infrastruktury oznacza wykonanie wustugi
przewozowej przez inne podmioty przewozowe, co zmienia funkcje
zarzagdu kolei. Jego zadaniem staje sie wutrzymanie
infrastruktury pod wzgledem technicznym, prowadzenie ruchu
oraz dostosowanie linii kolejowych do potrzeb zgtaszanych
przez przewoznikdéw. Te nowe funkcje zarzadu infrastruktury



powodujg ponoszenie odpowiednich kosztdéw. Okreslenie ich
wysokosci jest podstawg do wyznaczenia optat za
infrastrukture.

Optaty za korzystanie z infrastruktury powinny by¢
zréznicowane ze wzgledu na parametry techniczne 1linii
skorelowane z parametrami eksploatacyjnymi pociggdw. Oznacza
to, ze koszt okreslony jako ,wyjsciowy” do odpowiedniego
réznicowania (natezenie ruchu, predko$¢, masa pociggu, pora
dnia itp.) optat powinien by¢ obliczany odrebnie dla
poszczegdélnych 1linii kolejowych.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono, jako punkt wyjscia,
Dyrektywy 1 Rozporzadzenia UE w zakresie wydzielenia
infrastruktury i zasad ustalania optat. Podane zostaty réwniez
polskie akty prawne zwigzane z problematykg infrastruktury
oraz zaktadane zmiany struktury organizacyjnej kolei, zwigzane
z jej wydzielenienm.

Przeanalizowana zostata aktualnie obowigzujgca w
przedsiebiorstwie PKP ewidencja kosztéw infrastruktury pod
wzgledem jej zgodnosci z zakresem kosztéw okreslanych przez
UIC.

Podana zostata metoda kalkulacji kosztow infrastruktury na
linie, w spos6b bardziej precyzyjny od obecnie stosowanego na
kolei, poprzez podanie sposobu rozliczania kosztéw posSrednich
na linie.

Zaprezentowano przyktadowo szacunkowe okreslenie kosztéw na
wybranych liniach kolejowych oraz ogdétem dla infrastruktury
kolejowej za 1996 rok wg obecnie prowadzonej na kolel
kalkulacji kosztow.

W uzupeinieniu ustalonego zakresu pracy zamieszczono dodatkowy
materiat dotyczgcy zatozen do analizy ekonomicznej kosztéw
infrastruktury.

Jesli szukaja Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -



potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.

Instalacje gazowe W
samochodach

Praca inzynierska

LPG — oznacza gaz naftowy, skroplony. Jest on produktem
rafinacji ropy naftowej. Jest produktem naturalnym,
pochodzgcym podobnie jak metan z poktaddéw naftowych. LPG —
jest weglowodorem ztozonym zasadniczo z mieszanki propanu 1
butanu, a otrzymuje sie go w procesie rafinacji ropy naftowej
lub tez bezposSrednio przez wydobycie po prostym procesie
odtgczenia go od gazu naturalnego lub ropy naftowej, z ktdérymi
jest potgczony w poktadach naftowych. Butan handlowy jest
zXozony gownie z butanu, ktdédrego symbolem jest C4H10. Propan
handlowy ztozony jest gtdéwnie z propanu o wzorze C3HS8.

Jedng z gtéwnych cech, ktorymi réznig sie miedzy sobg butan i
propan i ktéra determinuje ich zastosowanie jest ,napiecie
parowe”, ktdére odpowiada cisnieniu w fazie gazowej w
rownowadze z fazag ptynng. Napiecie parowe butanu i propanu
zwieksza sie wraz ze wzrostem temperatury. LPG w stanie
gazowym ma mase objetosciowg wiekszg od powietrza, dlatego tez
ewentualna jego ucieczka odbywa sie do strefy nizszej, w
ktérej znajduje sie LPG.

LPG ptynny ma mase objetoSciowg nizsza od masy wody, dlatego
tez ewentualne jej slady w zbiorniku zbierajg sie na jego
dnie. Gubienie LPG w stanie piynnym jest bardziej
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niebezpieczne niz gubienie go w stanie gazowym, poniewaz przy
rownych czesciach gubienia ptyn ma wiekszg nos$nos¢ masy. Jedna
objetos¢ ptynna rozwija w rzeczywistosci okot*o 270 objetosci
pary gazowej. Inng cecha charakterystyczng LPG ptynnego jest
zmienno$¢ objetosci w zalezno$ci od zmian temperatury LPG
rozpuszcza substancje takie jak ttuszcze, oleje, lakiery,
powoduje spuchniecia gumy naturalnej, natomiast nie koroduje
metali i stopdw powszechnie uzywanych. To wyjasnia uzywanie
gumy syntetycznej do produkcji rur oraz stali do produkcji
zbiornikéw.

Butan 1 propan sg tatwopalne, jak zresztg wszystkie paliwa.
Wazne jest wiec unikanie mieszania tych produktéw w poblizu
swobodnego ognia i przedmiotéw o wysokiej temperaturze.
Obecnos¢ LPG w powietrzu moze powodowal powstanie mieszanki
Yatwopalnej, a obecnos¢ tg nie zawsze mozna precyzyjnie
ustali¢. W stanie ptynnym obecnos¢ LPG przedstawia sie jako
mgietka, ktéra opada w dét i ktdéra jest rowniez tatwopalna.
Chociaz nie jest on absolutnie trujgcy, zaleca sie unikanie
oddychania LPG, poniewaz posiada on wtasciwo$ci znieczulajace.
Nalezy réwniez unika¢ kontaktu z LPG ptynnym, poniewaz ze
wzgledu na wtasciwosci szybkiego wyparowania moze spowodowac
rany odmrozeniowe.
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Instalacje gazowe w samochodach, znane réwniez jako systemy
LPG (Liquefied Petroleum Gas) Llub CNG (Compressed Natural
Gas), sg coraz popularniejszag alternatywg dla tradycyjnych
paliw, takich jak benzyna czy diesel. W artykule tym oméwione
zostang rézne aspekty zwigzane z instalacjami gazowymi w
pojazdach, w tym ich dziatanie, korzysci i wady, kwestie
zwigzane z bezpieczenstwem, a takze regulacje prawne i wptyw
na srodowisko.

Dziatanie instalacji gazowych

Instalacje gazowe w samochodach pozwalajg na zasilanie silnika
spalinowego paliwem gazowym, co jest mozliwe dzieki
odpowiednio zainstalowanemu systemowi sktadajgcemu sie z kilku
kluczowych komponentéw. System LPG lub CNG obejmuje zbiornik
na gaz, reduktor, wtryskiwacze gazu, a takze komputer
sterujgcy, ktéry odpowiada za zarzagdzanie pracg silnika na
gazie. Zbiornik na gaz jest zazwyczaj umieszczony w bagazniku
samochodu, cho¢ w niektdrych przypadkach moze by¢ zamontowany
w miejscu kota zapasowego, co pozwala na oszczedno$¢ miejsca.

Proces zasilania silnika gazem rozpoczyna sie od przetworzenia
ciektego gazu LPG lub sprezonego gazu CNG na gaz w stanie
lotnym. Gaz w stanie ciektym jest magazynowany pod wysokim
cidnieniem w zbiorniku. Nastepnie, gaz przeptywa przez
reduktor, gdzie jego cisnienie zostaje obnizone, a sam gaz
przechodzi do stanu gazowego. W tej formie gaz jest
dostarczany do wtryskiwaczy, ktore precyzyjnie dawkowac gaz do
cylindrow silnika. Komputer sterujgcy na biezgco monitoruje
parametry pracy silnika, takie jak cisnienie, temperature i
sktad mieszanki paliwowo-powietrznej, aby zapewni¢ optymalne
spalanie.

Korzysci wynikajace z wuzytkowania
instalacji gazowych

Jednym z gtdéwnych powodéw, dla ktérych kierowcy decydujag sie



na montaz instalacji gazowej w samochodzie, sg oszczednosSci
finansowe. Gaz, zardéwno LPG, jak i CNG, jest tanszym paliwem w
poréwnaniu do benzyny i oleju napedowego. W zaleznosci od
lokalnych cen paliw, roéznica w kosztach moze by¢ znaczaca, co
pozwala na szybki zwrot z inwestycji w instalacje gazowg.
Koszty instalacji gazowej roéznig sie w zalezno$ci od typu
systemu i modelu samochodu, ale zazwyczaj zwracajg sie po
przejechaniu od kilku do kilkunastu tysiecy kilometréw.

Kolejng korzysciag jest zmniejszenie emisji szkodliwych
substancji do atmosfery. Gaz ziemny (CNG) oraz gaz ptynny
(LPG) sag paliwami bardziej ekologicznymi niz tradycyjne
paliwa. Spalanie gazu generuje mniejsze ilosci dwutlenku wegla
(C02), tlenkdéw azotu (NOx) oraz czagstek statych, co przyczynia
sie do redukcji zanieczyszczen powietrza. Z tego powodu
samochody zasilane gazem <czesto speiniajg bardziej
rygorystyczne normy emisji spalin, co jest szczegdlnie istotne
w miastach z problemami smogowymi.

Dodatkowym atutem instalacji gazowych jest mozliwos¢
przedtuzenia zasiegu pojazdu. Samochdd z instalacja gazowa
zachowuje mozliwo$¢ zasilania silnika tradycyjnym paliwem, co
oznacza, ze kierowca moze korzysta¢ z dwéch Zrdédet paliwa.
Dzieki temu, zasieg pojazdu moze byl znacznie wiekszy, co jest
szczegllnie przydatne podczas dtugich podrézy lub w rejonach,
gdzie stacje paliwowe oferujace gaz sa rzadkosScig.

Wady 1 wyzwania zwilgzane z instalacjami
gazowymli

Mimo licznych zalet, instalacje gazowe majg rdéwniez swoje
wady. Jednym z gtdéwnych wyzwan jest kwestia miejsca. Zbiornik
na gaz, ktory jest niezbednym elementem instalacji, zajmuje
miejsce w bagazniku, co moze ograniczal przestrzen tadunkowg
pojazdu. W przypadku mniejszych samochoddéw osobowych moze to
by problematyczne, zwtaszcza dla os6b, ktdore czesto przewozag
duze ilosci bagazu.



Kolejnym wyzwaniem jest konieczno$¢ regularnej konserwacji
instalacji gazowej. Aby instalacja dziatata prawidtowo 1
bezpiecznie, wymaga regularnych przegladéw oraz serwisu.
Koszty konserwacji instalacji gazowej moga by¢ nieco wyzsze
niz w przypadku samochoddédw zasilanych wytgcznie benzyna,
jednak sa one zwykle kompensowane przez nizsze koszty
eksploatacji.

Nie mozna réwniez poming¢ faktu, ze nie wszystkie samochody sa
przystosowane do montazu instalacji gazowej. Niektére modele,
zwtaszcza te z silnikami o skomplikowanej konstrukcji Llub
najnowszymi technologiami wtrysku paliwa, mogg wymagacd
specjalistycznych rozwigzan lub nie by¢ w ogdle kompatybilne z
instalacjami gazowymi. Dlatego przed decyzjg o montazu
instalacji, warto zasiegna¢ porady specjalisty.

Bezpieczenstwo uzytkowania 1instalacji
gazowych

Bezpieczenstwo uzytkowania instalacji gazowych jest jednym z
najczesciej poruszanych tematéw w kontekscie montazu LPG czy
CNG w samochodach. Instalacje te sg projektowane i testowane
zgodnie z rygorystycznymi normami, aby zapewni¢ ich bezpieczne
uzytkowanie. Nowoczesne instalacje gazowe Sg wyposazone w
szereg systemdéw zabezpieczen, takich jak zawory odcinajace,
ktore w przypadku awarii lub kolizji automatycznie odcinajg
doptyw gazu do silnika.

Dodatkowo, zbiorniki na gaz sa wykonane z wytrzymatych
materiatéw i poddawane testom cisnieniowym, aby zapewnic¢ ich
odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne i wysokie cis$nienia. W
przypadku instalacji LPG, gaz jest magazynowany w stanie
ciektym pod cid$nieniem okoto 5-10 bardéw, natomiast w przypadku
CNG, gaz ziemny jest sprezony do cisnienia oko*o 200-300
baréw. Pomimo tych wysokich cisnien, zbiorniki sa
zaprojektowane w taki sposob, aby minimalizowac¢ ryzyko wycieku
czy eksplozji.



Regulacje prawne 1 certyfikacja

Montaz 1 uzytkowanie instalacji gazowych w samochodach podlega
rygorystycznym regulacjom prawnym. W wiekszo$ci krajéw,
instalacje gazowe muszg spetnia¢ okreslone normy
bezpieczenstwa, a ich montaz musi byC przeprowadzany przez
certyfikowane warsztaty. Po zamontowaniu instalacji, samochéd
musi przej$¢ dodatkowy przeglad techniczny, aby upewnié sie,
ze 1instalacja zostata zamontowana prawidiowo i speinia
wszystkie wymogi bezpieczenstwa.

Ponadto, w niektdérych krajach istniejg ograniczenia dotyczace
parkowania samochodéw z instalacjami gazowymi w zamknietych
garazach podziemnych. Wynika to z faktu, ze w przypadku
wycieku gazu, gaz ciezszy od powietrza moze gromadzié¢ sie w
dolnych partiach garazu, co stwarza ryzyko eksplozji. W takich
przypadkach zaleca sie, aby uzytkownicy samochodéw z
instalacjg gazowg upewnili sie, czy dane miejsce parkingowe
dopuszcza takie pojazdy.

Wptyw instalacji gazowych na Srodowisko

Instalacje gazowe w samochodach majg pozytywny wptyw na
Srodowisko, gt*déwnie ze wzgledu na nizszg emisje spalin w
poréwnaniu do tradycyjnych paliw. Spalanie gazu generuje mniej
zanieczyszczen, co przektada sie na mniejsze oddziatywanie na
jakos¢ powietrza i zmniejszenie efektu cieplarnianego. W
miastach, gdzie problem smogu jest szczegdélnie dotkliwy,
zwiekszenie 1liczby pojazdéw =zasilanych gazem mogtoby
przyczyni¢ sie do poprawy jakosci powietrza.

Nalezy jednak pamietac, ze gaz ziemny, cho¢ mniej emisyjny niz
benzyna czy diesel, jest nadal paliwem kopalnym. Jego
wydobycie i transport wigzg sie z emisja metanu, ktdry jest
silnym gazem cieplarnianym. Z tego wzgledu, cho¢ instalacje
gazowe sg krokiem w Kkierunku bardziej ekologicznego
transportu, nie stanowig one rozwigzania wszystkich probleméw
zwigzanych z emisjg C02 i innych gazéw cieplarnianych.



Instalacje gazowe w samochodach to interesujgca alternatywa
dla tradycyjnych paliw, oferujgca liczne korzysci, takie jak
oszczedno$ci finansowe, zmniejszenie emisji spalin oraz
mozliwos¢ zwiekszenia zasiegu pojazdu. Jednak decyzja o
montazu instalacji gazowej powinna by¢ poprzedzona doktadnym
rozwazeniem zalet i wad, uwzglednieniem specyfiki danego
pojazdu oraz konsultacjg z doswiadczonymi specjalistami.
Wtasciwie zamontowana 1 serwisowana instalacja gazowa moze
przynies¢ uzytkownikom wiele korzysci, zardéwno w aspekcie
ekonomicznym, jak i ekologicznym, jednak wymaga takze
odpowiedzialnego podejscia do kwestii bezpieczenstwa oraz
przestrzegania obowigzujacych przepisdéw prawnych.

Jesli szukaja Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.
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