Standaryzacja sprzetu 1
pojazdow ratowniczych

Szerokie zastosowanie sprzetu ratowniczego przez stuzby
ratownicze wymaga ustalenia jednolitych wymagan. Dtugoletnie
doswiadczenia zdobyte przez stuzby ratownicze pozwalaja
okresli¢ priorytety i kierunki rozwoju technicznego sprzetu.

W przypadku pojazdéw samochodowych szybko postepujgca
globalizacja rynku prowadzi do tego, ze we wszystkich krajach
uprzemystowionych znajdziemy pojazdy pozarnicze praktycznie z
catego Swiata.

Z drugiej strony istniejacy postep techniczny pozwala na
wytwarzanie coraz lepszych wyrobéw pod wzgledem szeroko
rozumianych wtasciwo$ci techniczno-eksploatacyjnych.

To wszystko powoduje, ze zarédwno samochodem pozarniczym jak i
sprzetowi ratowniczemu nalezy stawia¢ wymagania adekwatne do
poziomu techniki z jednoczesnym wprowadzeniem unifikacji.
Ujednolicenie wymagan w zakresie parametrdéw technicznych,
ukompletowania bezpieczeAstwa obstugi, ergonomii jest
korzystne dla wszystkich zainteresowanych stron: producenta,
szczegbélnie wytwarzajgcego na rynki wielu krajow (m.in.
zmniejszenie ilosci odmian i wersji w danym typie ),
uzaleznianych czesto od indywidualnych wymagan klienta, czesto
formutowanych nieprecyzyjnie lub w sposéb wrecz niemozliwy do
realizacji, wprowadzenie unifikacji cze$ci i zespotow,
uzytkownika (m.in. praca sprzetem dostosowanym do
specyficznych warunkdéw eksploatacji i o wysokich walorach
bezpieczenstwa, kompatybilnos¢ ze sprzetem wyprodukowanym
przez rozne firmy), zamawiajgcego wyréb (m.in. uproszczenie
niektérych procedur przetargowych) oraz jednostek badawczych
(m.in. znormalizowanie warunkéw badan w taki sposdéb, aby w
kazdym kraju Europy, ten sam badany parametr byt identycznie
okreslany).
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Obecnie w Polsce brak jest wymagan normatywnych o zasiegu
ogélnokrajowym, dotyczacych sprzetu ratowniczego i samochodéw
pozarniczych.

Obecnie Komitet Techniczny CEN/TC 192 zajmujacy sie
wyposazeniem dla strazy pozarnej przygotowat projekty norm, z
ktéorych EN 1846-1:1998 Samochody pozarnicze — Arkusz 1.
Podziat 1 oznaczenia jest juz wustanowiony jako norma
europejska i jest najblizej wprowadzenia i nadania statusu
Polskiej Normy, ktdéra zastgpi norme PN-79/M-51300.

Projekt normy PrEN 13204 - ,Hydrauliczne narzedzia ratownicze
dwustronnego dziat*ania dla strazy pozarnej 1 stuzb
ratowniczych” zawiera klasyfikacje narzedzi, wymagania
dotyczace bezpieczenstwa, minimalne wymagania techniczno-
eksploatacyjne oraz metody badan. Projekt wzoruje sie na
normach: niemieckiej i francuskiej.

Rozpieracze cylindryczne klasyfikowane sa w zaleznos$ci od
maksymalnej sity rozpierajagcej oraz maksymalnego skoku
ttoczyska.

Nozyce hydrauliczne charakteryzowane sg przez podanie
odpowiedniej kategorii (od A do H), ktdéra zalezy od wydajnosci
danego narzedzia. Kazde narzedzie powinno by¢ zdolne do
wykonania w odpowiednim czasie 60 cie¢ réznych profili
stalowych. Ksztatt i materiat profili jest podany w normie.

Projekt normy zawiera rdéwniez wymagania dla pomp zasilajacych
1 osprzetu (wezy, zwijadet na weze).

Wprowadzenie i stosowanie norm europejskich w obliczu
zblizajgcego sie wejscia Polski do Unii Europejskiej jest
nieuniknione. Niezaleznie od tempa ich wprowadzania, nalezy
juz teraz bra¢ je za podstawe stanu techniki i stosowac.

Istota standaryzacji w systemach ratowniczych

Standaryzacja sprzetu i pojazddéw ratowniczych stanowi jeden z



kluczowych filardw sprawnego funkcjonowania wspdtczesnych
systemédw reagowania na zagrozenia. Jej znaczenie wynika z
konieczno$ci zapewnienia interoperacyjnosci pomiedzy roéznymi
podmiotami ratowniczymi, ktdre w sytuacjach kryzysowych musza
dziata¢ wspdlnie, czesto w warunkach presji czasu i wysokiego
ryzyka. Brak jednolitych standarddéw prowadzi do chaosu
organizacyjnego, utrudnia koordynacje dziatan oraz zwieksza
prawdopodobienstwo bteddéw operacyjnych.

W ujeciu systemowym standaryzacja nie oznacza jedynie
ujednolicenia wyposazenia, lecz obejmuje takze procedury
uzytkowania, zasady konserwacji oraz wymagania szkoleniowe.
Sprzet ratowniczy 1 pojazdy stanowig narzedzia realizacji
okreslonych zadan, a ich skuteczno$¢ zalezy nie tylko od
parametrow technicznych, lecz réwniez od tego, czy uzytkownicy
sg w stanie postugiwaé¢ sie nimi w sposdéb intuicyjny i
przewidywalny. Standaryzacja w tym sensie redukuje zmienno$¢
operacyjng, ktdra mogtaby negatywnie wptywaé na bezpieczenstwo
dziatan.

Historycznie systemy ratownicze rozwijaty sie w sposéb
rozproszony, czesto na poziomie Llokalnym Llub regionalnym.
Prowadzito to do sytuacji, w ktdérych poszczegdélne jednostki
dysponowaty sprzetem o zréznicowanych parametrach,
niekompatybilnym ze sobg pod wzgledem technicznym 1
funkcjonalnym. Wspdtczesne zagrozenia, takie jak katastrofy
masowe, wypadki komunikacyjne o duzej skali czy zdarzenia o
charakterze transgranicznym, ujawnity ograniczenia takiego
podejscia.

Standaryzacja sprzetu i pojazdéw ratowniczych wpisuje sie
takze w szerszy kontekst zarzagdzania bezpieczenstwem
publicznym. Umozliwia racjonalne planowanie zakupow,
optymalizacje kosztow eksploatacyjnych oraz uproszczenie
logistyki. Jednolitos¢ rozwigzan technicznych sprzyja réwniez
tworzeniu zapasOw strategicznych oraz szybkiej wymianie
sprzetu pomiedzy jednostkami w razie potrzeby.



Warto podkreslié¢, ze standaryzacja nie jest procesem
statycznym. Musi ona uwzglednia¢ dynamiczny rozwdj technologii
oraz zmieniajace sie warunki operacyjne. Dlatego tez system
standardéw powinien byc¢ elastyczny, oparty na analizie ryzyka
i dosSwiadczeniach z realnych dziat*an ratowniczych, a nie
wytgcznie na formalnych zatozeniach normatywnych.

Standaryzacja sprzetu ratowniczego jako warunek
interoperacyjnosci

Sprzet ratowniczy, obejmujgcy narzedzia hydrauliczne, aparaty
ochrony drég oddechowych, systemy %*gcznosSci czy wyposazenie
medyczne, musi speiniad okres$lone wymagania techniczne i
funkcjonalne, aby mégt byc¢ skutecznie wykorzystywany w
dziataniach wielopodmiotowych. Standaryzacja w tym obszarze
pozwala na zapewnienie kompatybilnosci zardwno na poziomie
fizycznym, jak 1 proceduralnym. Oznacza to, ze ratownicy z
réznych jednostek moga korzysta¢ z tego samego sprzetu bez
koniecznosci dodatkowego szkolenia lub adaptacji.

Jednym 2z kluczowych aspektéw standaryzacji sprzetu
ratowniczego jest ujednolicenie interfejséw uzytkowych.
Elementy sterujgce, systemy mocowania czy sposoby podtgczania
zrodet zasilania powinny by¢ zaprojektowane w sposéb
maksymalnie intuicyjny i spdéjny. W warunkach stresu i
ograniczonej widocznosci nawet niewielkie réznice
konstrukcyjne moga prowadzi¢ do opdznien lub bteddéw, ktorych
konsekwencje bywajg powazne.

Standaryzacja wptywa rowniez na bezpieczehAstwo uzytkowania
sprzetu. Jednolite wymagania dotyczgce wytrzymatosci,
odpornosci na warunki Srodowiskowe oraz zabezpieczen
technicznych minimalizujg ryzyko awarii w trakcie dziatan.
Dzieki temu mozliwe jest opracowanie uniwersalnych procedur
testowania 1 konserwacji, co przektada sie na wyzszy poziom
niezawodnos$ci catego systemu ratowniczego.

Z punktu widzenia organizacyjnego standaryzacja sprzetu



utatwia procesy szkoleniowe. Programy szkoleniowe mogg by¢
projektowane w sposdéb jednolity, bez Kkoniecznos$ci
uwzgledniania wielu wariantéw sprzetowych. Ma to szczegdlne
znaczenie w systemach opartych na duzej liczbie jednostek
ochotniczych, gdzie czas 1 zasoby szkoleniowe sg ograniczone.

Nie bez znaczenia pozostaje takze aspekt ekonomiczny.
Standaryzacja umozliwia realizacje zakupow hurtowych oraz
dtugoterminowych wuméw serwisowych, co obniza koszty
jednostkowe i zwieksza przewidywalnos¢ wydatkdéw. Jednoczes$nie
ogranicza ryzyko uzaleznienia od pojedynczych, niszowych
rozwigzan technologicznych, ktdére moga okaza¢ sie trudne w
utrzymaniu.

Standaryzacja pojazdow ratowniczych 1 jej znaczenie operacyjne

Pojazdy ratownicze stanowig mobilng platforme, na ktdrej
opiera sie funkcjonowanie wiekszo$ci stuzb ratowniczych.
Standaryzacja w tym obszarze dotyczy zardowno konstrukcji
pojazdéw, jak i ich wyposazenia oraz uktadu funkcjonalnego.
Jednolity podziat* przestrzeni *adunkowej, rozmieszczenie
sprzetu oraz ergonomia stanowisk pracy wptywajg bezposrednio
na szybkos¢ i skuteczno$¢ dziatan.

Jednym 2z podstawowych celdw standaryzacji pojazdow
ratowniczych jest zapewnienie przewidywalno$ci. Ratownik
wchodzgcy do nieznanego pojazdu powinien by¢ w stanie
intuicyjnie odnalez¢ potrzebny sprzet i obstuzy¢ podstawowe
systemy pojazdu. Taka przewidywalnos$¢ jest szczegdlnie istotna
w sytuacjach, gdy na miejscu zdarzenia wspétpracujg jednostki
z roznych regiondéw lub krajéw.

Standaryzacja pojazdow utatwia réwniez planowanie taktyczne.
Znajomos¢ mozliwosSci technicznych i wyposazenia poszczegdlnych
typow pojazdow pozwala dowddcom na efektywne dysponowanie sit
i Srodkéw. Jednolite standardy umozliwiajag takze tworzenie
scenariuszy ¢wiczen i symulacji, ktdére wiernie odzwierciedlajg
realne warunki operacyjne.



Aspekt techniczny standaryzacji pojazdéw obejmuje réwniez
wymagania dotyczgce niezawodnos$ci, bezpieczenstwa biernego i
czynnego oraz odpornosci na warunki $rodowiskowe. Pojazdy
ratownicze muszg by¢ zdolne do pracy w trudnym terenie, przy
zmiennych warunkach pogodowych oraz w sytuacjach dtugotrwatego
obcigzenia. Standaryzacja pozwala na okreslenie minimalnych
parametréow, ktdére gwarantuja zdolnos¢ operacyjna pojazddw.

W kontek$Scie eksploatacyjnym jednolite standardy upraszczajg
procesy serwisowe i logistyczne. Dostepno$¢ cze$Sci zamiennych,
kompatybilnos¢ systemédw oraz mozliwos¢ korzystania z tych
samych procedur obstugowych przektadajg sie na skrdcenie czasu
przestojéw i zwiekszenie gotowosci operacyjnej floty
ratowniczej.

Wyzwania i perspektywy rozwoju standaryzacji

Mimo licznych korzysci standaryzacja sprzetu i pojazdoéw
ratowniczych napotyka takze istotne wyzwania. Jednym z nich
jest konieczno$¢ pogodzenia jednolitosci z potrzeba
elastycznosci. RoOznorodno$¢ zagrozen oraz specyfika lokalnych
warunkéw sprawiajg, ze catkowite ujednolicenie rozwigzan nie
zawsze jest mozliwe ani pozadane. Standaryzacja musi zatem
uwzglednia¢ margines adaptacyjny.

Kolejnym wyzwaniem jest szybki postep technologiczny. Nowe
rozwigzania, takie jak systemy wspomagania decyzji, pojazdy
elektryczne czy zaawansowana elektronika, pojawiajg sie
szybciej, niz aktualizowane sg normy i standardy. W efekcie
istnieje ryzyko, ze nadmiernie sztywne standardy beda hamowad
innowacyjno$¢ i wdrazanie nowoczesnych technologii.

Istotnym problemem pozostaje takze aspekt finansowy. Proces
standaryzacji czesto wigze sie z konieczno$Scig wymiany
istniejgcego sprzetu i pojazddéw, co generuje znaczne koszty.
Decyzje w tym zakresie muszg by¢ poprzedzone analiza
dtugoterminowych korzysci oraz uwzglednia¢ mozliwos$ci
budzetowe systemu ratowniczego.



W perspektywie przysztosci standaryzacja bedzie coraz czesciej
powigzana z cyfryzacjg i integracjg systeméw informatycznych.
Pojazdy 1 sprzet ratowniczy stang sie elementami sieciowego
systemu zarzgdzania dziat*aniami, co wymaga¢ bedzie nowych
standardow w zakresie kompatybilnos$ci danych i
cyberbezpieczenstwa. To z kolei rozszerzy pojecie
standaryzacji poza wymiar czysto techniczny.

Podsumowujgc, standaryzacja sprzetu i pojazdéw ratowniczych
jest procesem niezbednym dla zapewnienia skutecznosci,
bezpieczenstwa i spojnosci dziatan ratowniczych. Jej
prawidtowa realizacja wymaga podejscia systemowego,
uwzgledniajgcego zarowno aspekty techniczne, organizacyjne,
jak i ekonomiczne. Jezeli chcesz, moge przygotowa¢ kolejny
artykut, na przyktad posSwiecony standaryzacji w
miedzynarodowych systemach ratowniczych albo analizie
konkretnych norm i wytycznych stosowanych w praktyce.
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Hydrauliczne narzedzia
ratownicze

Hydrauliczne narzedzia ratownicze jako element systemu
bezpieczenstwa technicznego

Hydrauliczne narzedzia ratownicze stanowig jeden z kluczowych
komponentdw wspétczesnych systemédw reagowania kryzysowego, w
szczegélnosci w dziataniach prowadzonych przez jednostki
ratownictwa technicznego, straz pozarng oraz wyspecjalizowane
stuzby ratunkowe. Ich znaczenie wynika z mozliwos$ci
generowania bardzo duzych sit przy jednoczesnym zachowaniu
wysokiej precyzji dziatania, co jest niezbedne w sytuacjach
zagrozenia zycia 1 zdrowia ludzi. Narzedzia te pozwalajag na
skuteczne ingerowanie w konstrukcje metalowe, betonowe oraz
kompozytowe, ktdre w warunkach awaryjnych stajg sie barierg
utrudniajgcg dostep do poszkodowanych.

Rozwdéj hydraulicznych narzedzi ratowniczych jest $cisle
powigzany z postepem technologicznym w zakresie hydrauliki
sitowej. Zastosowanie <cieczy roboczej jako medium
przenoszgacego energie umozliwia uzyskanie znacznych naciskolw
przy relatywnie niewielkich rozmiarach urzadzen. Dzieki temu
narzedzia ratownicze mogg byc¢ stosowane w ograniczonych
przestrzeniach, takich jak wnetrza pojazdéw, zawalone budynki
czy infrastruktura przemystowa. To wtasnie ta cecha decyduje o
ich przewadze nad rozwigzaniami mechanicznymi lub
pneumatycznymi.

Hydrauliczne narzedzia ratownicze peinig szczegdélng role w
kontek$cie wypadkéw komunikacyjnych, ktére stanowig jednag z
gtéwnych przyczyn interwencji ratowniczych. Deformacja
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konstrukcji pojazdu, zakleszczenie o0sdéb oraz obecnos¢
elementdw o wysokiej wytrzymatosci materiatowej wymagaja
zastosowania narzedzi zdolnych do kontrolowanego rozcinania,
rozpierania lub podnoszenia. Hydraulika umozliwia realizacje
tych zadan przy minimalizacji dodatkowych zagrozen dla
poszkodowanych.

Istotnym aspektem wykorzystania hydraulicznych narzedzi
ratowniczych jest ich integracja z procedurami bezpieczenstwa.
Narzedzia te nie funkcjonujga w oderwaniu od zasad taktyki
ratowniczej, lecz sg elementem szerszego systemu dziatan,
obejmujgcego ocene ryzyka, stabilizacje miejsca zdarzenia oraz
koordynacje pracy zespotdéw. W tym sensie narzedzia
hydrauliczne sg nie tylko urzadzeniami technicznymi, ale takze
instrumentami realizacji okreslonej filozofii ratownictwa.

Wspbétczesne standardy bezpieczeristwa oraz normy techniczne
stawiajg przed producentami i uzytkownikami hydraulicznych
narzedzi ratowniczych wysokie wymagania dotyczgce
niezawodno$ci, ergonomii oraz kompatybilnosSci systemowej.
Narzedzia te muszg dziata¢ w ekstremalnych warunkach
Ssrodowiskowych, przy zmiennych temperaturach, duzej
wilgotnosci oraz obecnosSci zanieczyszczen. Ich konstrukcja
stanowi zatem efekt kompromisu pomiedzy maksymalng wydajnoscig
a trwatoscig i bezpieczenstwem uzytkowania.

Budowa i zasada dziatania hydraulicznych narzedzi ratowniczych

Podstawg funkcjonowania hydraulicznych narzedzi ratowniczych
jest uktad hydrauliczny, sktadajacy sie z pompy, przewodéw
wysokocisnieniowych, zawordéw sterujgcych oraz sitownikdw
roboczych. Ciecz hydrauliczna, najczesciej olej o specjalnych
wtasciwosciach, przenosi energie z pompy do elementu
wykonawczego, gdzie nastepuje jej zamiana na prace
mechaniczng. Zasada ta opiera sie na prawie Pascala, zgodnie z
ktdrym cid$nienie wywierane na ciecz w zamknietym uktadzie
rozchodzi sie rownomiernie we wszystkich kierunkach.



Konstrukcja narzedzi ratowniczych uwzglednia koniecznos¢
generowania bardzo duzych sit przy zachowaniu precyzyjnej
kontroli ruchu. Sitowniki hydrauliczne sg projektowane w taki
spos6b, aby umozliwiaty ptynne rozpieranie, ciecie 1lub
podnoszenie, bez gwattownych szarpnie¢. Ma to kluczowe
znaczenie w sytuacjach, gdy niewielki btad moze prowadzi¢ do
pogorszenia stanu poszkodowanego Llub destabilizacji
konstrukcji.

Waznym elementem budowy jest takze system sterowania, ktory
pozwala ratownikowi na intuicyjne i bezpieczne operowanie
narzedziem. Nowoczesne rozwigzania obejmujg zawory
proporcjonalne, zabezpieczenia przecigzeniowe oraz mechanizmy
automatycznego odcigzania uktadu po zakoAczeniu pracy. Dzieki
temu ryzyko awarii lub niekontrolowanego ruchu narzedzia
zostaje znaczgco ograniczone.

Materiaty stosowane w konstrukcji hydraulicznych narzedzi
ratowniczych musza charakteryzowa¢ sie wysoka wytrzymatoscig
mechaniczng oraz odporno$cig na zmeczenie materiatu. Stal
stopowa, aluminium Llotnicze oraz nowoczesne kompozyty
pozwalajg na zmniejszenie masy urzadzen bez utraty ich
parametréw uzytkowych. Redukcja masy ma istotne znaczenie dla
ergonomii pracy ratownikoéw, ktorzy czesto operujg narzedziami
w trudnych warunkach terenowych.

Zasada dziatania hydraulicznych narzedzi ratowniczych
pozostaje niezmienna od wielu lat, jednak jej praktyczna
realizacja podlega ciggtym udoskonaleniom. Postep w dziedzinie
uszczelnien, cieczy roboczych oraz technologii obrébki
materiatdéw sprawia, ze wspdtczesne narzedzia sa bardziej
niezawodne, cichsze 1 +tatwiejsze w konserwacji niz 1ich
wczesniejsze odpowiedniki.

Zastosowanie hydraulicznych narzedzi ratowniczych w praktyce
operacyjnej

Praktyczne zastosowanie hydraulicznych narzedzi ratowniczych



obejmuje szerokie spektrum dziatan, od ratownictwa drogowego
po interwencje w obiektach przemystowych i budowlanych.
Najczesciej kojarzone sa one z dziataniami polegajacymi na
uwalnianiu oséb zakleszczonych w pojazdach po wypadkach
komunikacyjnych. W takich sytuacjach narzedzia hydrauliczne
umozliwiajg szybkie i kontrolowane usuniecie elementodw
karoserii, drzwi, stupkéw czy dachu pojazdu.

W ratownictwie budowlanym hydrauliczne narzedzia znajduja
zastosowanie podczas katastrof konstrukcyjnych, takich jak
zawalenia budynkéw czy osuniecia gruntu. Mozliwo$¢ podnoszenia
ciezkich elementédw betonowych lub stalowych przy jednoczesnym
zachowaniu precyzji pozwala na tworzenie przestrzeni
ratunkowych bez ryzyka wtérnych zawatdéw. Dziatania te wymagaja
Scistej wspbitpracy z zespotami zabezpieczajgcymi konstrukcje
oraz monitorujacymi jej stabilnosc¢.

Hydrauliczne narzedzia ratownicze sg réwniez wykorzystywane w
sytuacjach zwigzanych z przemystem ciezkim, gdzie awarie
maszyn Llub instalacji moga prowadzi¢ do uwiezienia
pracownikéw. W takich przypadkach narzedzia te umozliwiaja
ingerencje w konstrukcje o bardzo wysokiej wytrzymatosci,
czesto wykonane z hartowanych stopow metali. Precyzyjne
dziatanie hydrauliki pozwala na ograniczenie szkod oraz
skrocenie czasu akcji ratowniczej.

Istotnym aspektem praktycznego zastosowania jest szkolenie
personelu ratowniczego. Obstuga hydraulicznych narzedzi
ratowniczych wymaga nie tylko znajomosci ich budowy, lecz
takze umiejetnosci oceny sytuacji oraz przewidywania skutkoéw
podejmowanych dziatan. Btedy operacyjne mogg prowadzi¢ do
powaznych konsekwencji, dlatego procedury szkoleniowe ktada
nacisk na symulacje oraz ¢wiczenia w warunkach zblizonych do
rzeczywistych.

W praktyce operacyjnej coraz wieksze znaczenie ma roéwniez
mobilnos¢ i szybkos¢ gotowoSci narzedzi do uzycia. Nowoczesne
systemy hydrauliczne czesto sg zintegrowane w kompaktowe



zestawy, umozliwiajgce szybkie rozwiniecie sprzetu na miejscu
zdarzenia. Skrdcenie czasu od przybycia jednostki ratowniczej
do rozpoczecia dziat*an moze mie¢ bezposSredni wptyw na
przezywalnos¢ poszkodowanych.

Kierunki rozwoju i wyzwania 2zwigzane z hydraulicznymi
narzedziami ratowniczymi

Rozwdj hydraulicznych narzedzi ratowniczych koncentruje sie
obecnie na zwiekszaniu ich efektywnos$ci przy jednoczesnym
podnoszeniu poziomu bezpieczehAstwa uzytkowania. Jednym z
istotnych kierunkéw jest integracja hydrauliki z napedami
elektrycznymi, co pozwala na eliminacje zewnetrznych agregatow
spalinowych. Rozwigzania te zmniejszajg emisje hatasu 1
spalin, co ma szczegbélne znaczenie w dziataniach prowadzonych
w zamknietych przestrzeniach.

Wyzwania technologiczne obejmujg rowniez dostosowanie narzedzi
do zmieniajgcych sie konstrukcji pojazdéw i budynkow.
Nowoczesne materiaty, takie jak stale borowe czy kompozyty
wielowarstwowe, wymagajg stosowania narzedzi o wiekszej sile 1
odpornosci na zuzycie. Projektanci narzedzi musza zatem
nieustannie reagowa¢ na ewolucje technologii stosowanych w
przemysle.

Kolejnym obszarem rozwoju jest ergonomia i bezpieczenstwo
operatora. Redukcja drgan, poprawa wywazenia oraz intuicyjne
interfejsy sterowania wpt*ywajg na zmniejszenie zmeczenia
ratownikéw i ryzyka urazéw. W dtuzszej perspektywie przektada
sie to na wiekszg skutecznos¢ dziatan ratowniczych oraz lepsze
warunki pracy stuzb.

Nie mozna pomingl takze aspektédw prawnych i normatywnych
zwigzanych z uzytkowaniem hydraulicznych narzedzi
ratowniczych. Certyfikacja, regularne przeglady techniczne
oraz zgodnos¢ z normami bezpieczenstwa stanowig istotny
element systemu zapewnienia jakosci. Niedopetnienie tych
wymogéw moze prowadzi¢ nie tylko do awarii sprzetu, lecz takze



do odpowiedzialno$ci prawnej uzytkownikéw i instytucji.

Uzywanie narzedzi roéznych marek

Hydrauliczne narzedzia ratownicze sg szeroko oferowane jako
kompletne systemy. Wynika to z ich charakteru i doktadnosci
pasowania elementdéw. Podstawowym elementem jest bezpieczenstwo
dla uzytkownikéw. Producenci zapewniajag bezpieczeristwo ich
systeméw tylko wtedy, gdy elementy sa uzywane razem zgodnie z
zatozeniami.

Gtéwni producenci narzedzi ratowniczych oddajg swoje narzedzia
instytucjom, testujgcym celem uzyskania od nich certyfikatu
dopuszczenia do pracy. We wszystkich tych przypadkach,
testowany sprzet jest dostarczony ze wszystkimi niezbednymi
elementami przez jednego producenta.

Certyfikaty zawsze wymieniajg elementy zestawdw.

Firmy zajmujace sie produkcjg narzedzi hydraulicznych nie
zalecajg by systemy ratownicze sktadaty sie z réznych marek.
Takie kombinacje moga byc¢ opracowywane tylko przez ekspertow,
ktérzy znajg wszystkie typowe wymagania systemdédw narzedzi.
Poza kwestiami bezpieczenstwa istnieje wiele réznic
technicznych, ktére muszg by¢ wziete pod uwage. Narzedzia
réznych marek mogg by¢ projektowane na rdézne wspétczynniki
bezpieczenstwa, ktdore mogg okaza¢ sie bezskuteczne w
potgczeniu ze sobg.

Ponadto prawo europejskie nie zezwala na prace systemow
narzedzi hydraulicznych sktadajgcych sie z réznych marek, nie
spetniajgcych wymagan ,Machine Direktive”.

Jesli szukajg Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.
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Technologia poligrafii

Technologie poligrafii mozna okresli¢ jako nauke o sposobie
wytwarzania produktdéw poligraficznych. Zapewne niewiele o0séb
zetkneto sie do tej pory z takim okres$leniem, wiec nalezatoby
najpierw wyjasni¢ czym jest technologia i poligrafia.

Pod pojeciem technologii rozumiemy sposdb wykonania danego
przedmiotu. Jest to dziedzina nauki wchodzaca w zakres nauk
technicznych. Idac dalej, mozna jg okresli¢ jg jako nauke o
sposobie wytwarzania danych przedmiotéw w danej dziedzinie
techniki.

Produktami poligrafii sg takie wyroby jak: ksigzki, broszury,
gazety, czasopisma, zaproszenia, ulotki reklamowe, wizytéwki
itp. Wspdlng ich cechg jest to, iz sg one zadrukowane
odpowiednim tekstem i ilustracjami. Inaczej mozna je nazwad
»drukami”. Druki uzyskuje sie w procesie drukowania.

Dawniej zamiast stowa ,poligrafia” uzywano stowa ,drukarstwo”.
Poligrafia jest stwierdzeniem bardziej ogdélnym, gdyz obejmuje
oprécz samego drukowania, wszystko co trzeba zrobic¢ po
drukowaniu, aby uzyska¢ gotowy produkt poligraficzny.

Technologie poligraficzng dzielimy na oddzielne procesy zwane
,operacjami technologicznymi”. Wykonujgc operacje po operacji,
od pierwszej do ostatniej, otrzymujemy z surowcdéw (gitdwnie
papier i farby) produkty poligraficzne.™*

Technologia poligrafii to =zbidér procesdéw i technik
wykorzystywanych do produkcji materiatdéw drukowanych, takich
jak ksiagzki, czasopisma, plakaty, ulotki, etykiety, opakowania
i inne materiaty. Poligrafia obejmuje réznorodne metody druku,
technologie oraz urzadzenia, ktore umozliwiajg przekazywanie
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informacji w formie wizualnej. W dzisiejszych czasach rozwéj
technologii poligraficznych ma duzy wptyw na jakos¢,
efektywnos¢ oraz innowacyjnos$¢ produktéow drukowanych.

Druk offsetowy jest jednym z najpopularniejszych i najczesciej
stosowanych proceséw w poligrafii. Polega on na przenoszeniu
obrazu z matrycy na papier za pomocg cylindrow i ttoczenia
farby. Jest to proces nazywany drukiem ptaskim, Kktory
charakteryzuje sie wysokg jakoscig wydruku, duzg predkosScig
produkcji i niski koszt przy duzych naktadach. Druk offsetowy
jest powszechnie wykorzystywany do produkcji ksigzek,
czasopism, broszur, gazet i innych materiatdéw o wysokim
naktadzie.

Druk cyfrowy to inna nowoczesna technologia poligraficzna,
ktéra w ostatnich latach zyskata na popularnosci. W
przeciwienstwie do druku offsetowego, druk cyfrowy nie wymaga
przygotowania matryc. Obraz jest tworzony bezposSrednio na
urzagdzeniu drukujgcym, co pozwala na szybkie i ekonomiczne
wytwarzanie materiatéw w matych naktadach. Druk cyfrowy jest
wykorzystywany do produkcji materiatdw personalizowanych,
takich jak zaproszenia, ulotki czy etykiety.

Druk fleksograficzny jest natomiast technologig wykorzystywanag
gtéwnie do druku na materiatach elastycznych, takich jak
folie, tektura, karton, a takze w produkcji opakowan. W
procesie tym uzywa sie elastycznych matryc drukowych, ktére
umozliwiajg uzyskanie wysokiej jakosci druku na materiatach o
roznych powierzchniach i strukturach.

Druk sitowy to jedna 2z najstarszych technologii
poligraficznych, polegajgca na przepuszczaniu farby przez
siatke (sitko) na powierzchnie materiatu. Jest szeroko
stosowany w produkcji odziezy, plakatéw, etykiet oraz innych
artykutéw reklamowych. Cho¢ jest to proces wolniejszy niz inne
technologie, pozwala na drukowanie na szeroka game materiatow,
w tym tkaninach, szktach, tworzywach sztucznych i metalu.



Druk rotacyjny jest formg druku, w ktdérej proces odbywa sie na
cylindrach, a papier przesuwany jest w sposdéb ciggty. Jest
stosowany gtdéwnie w produkcji gazet, czasopism i innych
materiatdéw o duzych naktadach. Dzieki rotacyjnym maszynom
drukarskim mozliwa jest bardzo szybka produkcja, co czyni ten
proces efektywnym w przypadku duzych zaméwien.

Technologia poligrafii obejmuje takze procesy obrébki
postdrukowej, takie jak ciecie, sklejanie, falcowanie,
lakierowanie, ttoczenie i spajanie. Dodatkowo, druk 3D jest
nowoczesnym procesem, ktdédry otwiera nowe mozliwos$ci w
produkcji materiatdéw poligraficznych. Umozliwia on tworzenie
tréjwymiarowych obiektéw, ktdére moga byl uzywane w
réznorodnych branzach, takich jak reklama, prototypowanie,
sztuka czy medycyna.

Wspdtczesne technologie poligraficzne sa coraz bardziej
zautomatyzowane, co umozliwia obnizenie kosztéow produkcji,
skrécenie czasOw realizacji zamowien oraz zwiekszenie jakosci
wydrukéw. Wprowadzenie ekologicznych rozwigzan w poligrafii,
takich jak farby wodne czy recykling materiatéw, stato sie
kluczowe w kontek$cie ochrony srodowiska.

[24] ,Podstawy poligrafii”, S*awomir Magdzik, Stefan
Jakucewicz, WSiP, Warszawa 1999

Jesli szukaja Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.
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Pity do ciecia betonu 1 stali
o napedzie hydraulicznym

WSréd narzedzi ratowniczych napedzanych hydraulicznie wymienid
nalezy przecinarki marki PARTNER K 2500, K 3500 i K 3600. Sa
to narzedzia stuzgce do ciecia wszelkich materiatéw uzywanych
w budownictwie — cegty betonu, zelbetonu i wreszcie elementdw
stalowych. Naped hydrauliczny powoduje, ze jest to sprzet
nadajacy sie do pracy wewngtrz pomieszczen. W zaleznosci od
posiadanej marki mozemy przecinal¢ elementy o grubos$ci od 145
do 260 mm.

Rys. 35 Przecinarka hydrauliczna marki PARTNER 3500

. Diamentowy piers$cien tnacy o srednicy 350 mm

. Prowadnica umieszczona wewngtrz pierscienia tngcego
. Silnik hydrauliczny

. Dostep do zespotu napedu pierscienia

. Prowadnica i rolki prowadzace

. Ostona pierscienia

. Uchwyt z przyciskiem sterujgcym

. Szybkoztgcza

. Zawér doprowadzajacy wode

O© 0o O O B W IN K
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10. Tylna czes$¢ uchwytu zapewniajgca elastycznos¢ wezy
11. Ostona gumowa

Zasilanie tych urzadzen odbywa sie za pomocg agregatow
hydraulicznych o zmiennych zakresach przeptywu oleju 20, 30
lub 40 1/min i cisnieniu 140 bar. Czynnik roboczy czyli olej
hydrauliczny przesytany jest do urzgdzenia tnacego przewodami
hydraulicznymi potgczonymi z pompg 1 nharzedziem za pomoca
szybkoztgczek. W przecinarce zastosowano pompe zebatg, ktdéra w
zaleznosSci od rodzaju narzedzia napedza bezposSrednio pierscien
tngcy K 3500 i K 3600 lub za pomocg zebatego paska klinowego
napedza tarcze tngcg (K 2500).

Rys. 36 Silnik hydrauliczny.

Specjalne uchwyty i odpowiednia odlegto$s¢ miedzy nimi
sprawiajg, ze urzadzenie te sg dobrze wywazone i wygodne w
uzyciu. Zapewnia to wygodng prace podczas ciecia w poziomie 1
pionie.

W zaleznosci od potrzeb jaki materiat bedziemy cieli zaktadamy
tarcze Scierne do betonu lub stali. Tarcze diamentowe 1lub
tarcze ratownicze z ostrzami z weglikow spiekanych. Tarcze
diamentowe przeznaczone sg do ciecia kamienia, betonu, cegty,
asfaltu i innych materiat*éw budowlanych — roéwniez zbrojonych.

W dodatkowym wyposazeniu znajduje sie zawdr hydrauliczny
umozliwiajgcy podtgczenie narzedzi o réznych parametrach
zasilania do réznych instalacji hydraulicznych maszyn np.
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ciggnikéw. Zawdr ten zmniejsza cisnienie i przeptyw oleju do
wartosci odpowiedniej dla uzywanych narzedzi hydraulicznych.

Metodyka postepowania

W przypadku ciecia stali Llub innych metali nalezy zawsze
silnie dociska¢ tarczg do skrawanego materiatu i utrzymywad
wysoka predkos¢ obrotowa tarczy. Nalezy starac¢ sie, aby
dtugos¢ jednorazowo skrawanego rzazu byta najmniejsza, mozna
to osiggng¢ przesuwajgc tarcze w czasie na zmiane do przodu i
do tytu. W trakcie ciecia nalezy zawsze przyciskac¢ dzZzwignie
sterowniczg do oporu (uzyskujgc maksymalny przeptyw oleju
hydraulicznego), a predkos¢ obrotowg tarczy regulowal przez
zmniejszenie lub zwiekszenie dociski tarczy do cietego
materiatu.

W trakcie ciecia kamienia, betonu 1lub innych podobnych
materiatdéw nalezy poruszac¢ tarczg w czasie na zmiane do przodu
i do tytu w celu uzyskania lepszego odprowadzania ciepta z
tarczy 1 zmniejszenia temperatury w miejscu skrawania. W
trakcie ciecia tego rodzaju materiatdéw nalezy polewal miejsce
skrawania wodg aby zmniejszy¢ zapylenie i zuzycie tarczy.

Zachowanie bezpiecznych warunkow podczas pracy.

Podczas pracy ze sprzetem hydraulicznym nalezy przestrzegad
zasad zachowania bezpieczenstwa operatora.

1. Obstugiwa¢ sprzet moga tylko osoby przeszkolone

2. 0soby postronne powinny znajdowa¢ sie w bezpiecznej
odlegtosci od operatora sprzetu.

3. Nie rozpoczyna¢ ciecia dopdki nie =zapewni sie
bezpieczenstwa w miejscu pracy, w szczegdlnosci pewnego
oparcia dla ndg.

4. Obracajgcg sie tarcze trzymaé¢ z dala od ciata.

5.W trakcie ciecia nie wolno zgina¢, klinowac¢ 1lub
zakleszcza¢ tarczy w rzazie.

Parametry K 2500 K 3500




Przeptyw oleju
hydraulicznego

3 . 3 .
Ciénienie robocze 35-42 dm’/min | 35-42 dm’/min

Srednica tarczy 13-15 Mpa 13-15 Mpa
pieré$cienia 400 mm 350 mm
Maksymalna gtebokos$¢ 145 mm 260 mm
ciecia 8,3 kg 10,4 kg

Ciezar bez tarczy

Zr6dto: opracowanie wtasne

Jesli szukajg Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone

pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.

Produkty firmy Arbet

podrozdziat pracy inzynierskiej
Firma ARBET wytwarza nastepujgce produkty:

= ptyty styropianowe (réznej grubos$ci [od 10 — 300 mm],
prostokatne [1000 x 500 mm] — produkt podstawowy;

»ptyty styropianowe o specjalnych wtasno$Sciach
(Hydropian, Tonopian, Ryflopian);

= bloki styropianowe o ksztattach i wymiarach wg wymagan
klienta — na zamdwienie;

= ksztattki (na zamdwienie).

Produkty wytwarzane sg zgodnie z wprowadzong 28 stycznia 2004
r. nowg normg PN:EN 13163:2004 ,Wyroby do izolacji cieplnej w
budownictwie — Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane
fabrycznie — Specyfikacja”, bedaca polska wersja normy
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europejskiej, zharmonizowanej z dyrektywg Unii Europejskiej
89/106/EWG ,Wyroby budowlane”[1].

W dalszej czed$ci pracy podano rysunki i charakterystyki
poszczegdélnych wytwordw ze styropianu bedgcych w ofercie
produkcyjnej firmy ARBET. Kazda z charakterystyk operuje
symbolami, ktorych okreslenie podano w ponizszej legendzie.

Legenda dotyczy tabel 2+ 8 przedstawiajgcych charakterystyki
produktéw ze styropianu.

Tabela 1. Legenda do symboli w charakterystyce rodzajoéw
styropianu

SYMBOL OPIS
styropian, Thermal insulation products
EPS for buildings — Faktory made products of
expanded polystyrene (EPS) —
specifikation.

- symbol deklarowanej klasy tolerancji
grubosci,

L symbol deklarowanej klasy tolerancji
dtugosci

W symbol deklarowanej klasy tolerancji
szerokosci

S symbol deklarowanej klasy tolerancji

prostokatnosci

p symbol deklarowanej klasy tolerancji
ptaskosci

BS symbol deklarowanego poziomu

wytrzymatosci na zginanie
symbol deklarowanego poziomu naprezenia

CS Sciskajgcego przy 10% odksztatceniu

wzglednym




DS(N)

symbol deklarowanej klasy stabilnosci
wymiarowej w statych normalnych warunkach
laboratoryjnych

DS (TH)

symbol deklarowanego poziomu stabilnosci
wymiarowej w okreslonych warunkach
temperatury i wilgotnosci

deklarowany wspétczynnik przewodzenia
ciepta [1W/(m*K)][2]

DLT

symbol deklarowanego poziomu stabilnosci
wymiarowej w okreslonych warunkach
obcigzenia $Sciskajgcego i temperatury

WL(T)

symbol deklarowanego poziomu
nasigkliwosci woda przy dtugotrwatym
catkowitym zanurzeniu

WD (V)

symbol deklarowanego poziomu absorpcji
wody przez dyfuzje

TR

poziom wytrzymatosci na rozcigganie

prostopadte do powierzchni czotowych,

Zrédto: http://www.e-izolacje.pl/244 2543.htm

Tabela 2. PARAMETRY TECHNICZNE EPS 50 — 042.

Cecha Klasa/Poziom Tolerancja/Wymaganie
Grubos¢ T1 + 2 mm
Dtugos¢ L1 min(+ 0,6%; * 3 mm)

Szerokos¢ Wl min(+ 0,6%; * 3 mm)
Prostokatnos¢ S1 + 5 mm/1000 mm
Ptaskos¢ P2 + 15 mm
Wytrzymatosc
ytrzymato BS75 >=75 kPa
na zginanie




Naprezenie
sciskajace przy 10%
odksztatceniu
wzglednym

CS(10)50

>=50 kPa

Stabilnosc¢

wymiarowa

w statych

normalnych

warunkach
laboratoryjnych

DS(N)5

I+
(o]
ul
o°

Stabilnos¢
wymiarowa
w okreslonych
warunkach
temperatury
i wilgotnosci

DS(70,-)3

Deklarowany
wspotczynnik
przewodzenia ciepta
Ao

0,042 [W/(m *K)]

Klasa reakcji
na ogien

E

Rys. 2 Piyty styropianowe EPS 50-042 zapakowane w folie.




Ptyty styropianowe EPS 50 — 042 SCIANA moga by¢ stosowane
w aplikacjach wymagajacych przenoszenia niewielkich obcigzen
mechanicznych, w szczegdélnosci do izolacji cieplnej miejsc:

- Sciany wykonywane metodg , lekkg mokrg” (BSO) lub ,lekka
sucha”;

= powierzchnie scian szkieletowych;

»szczeliny zamknietych 1lub wentylowanych Scian
tréjwarstwowych;

-wience, os$cieza, nadproza i inne miejsca narazone
na powstanie mostkdéw cieplnych

= loggie balkonowe;

= $ciany warstwowe;

= ciggte warstwy zewnetrzne scian szkieletowych;

 wience w metodzie szalunku traconego pod tynk;

= stropy od spodu przy ,metodzie lekkiej mokrej”;

» stropy zelbetowe;

dachy strome pod i pomiedzy krokwiami.

Parametry techniczne:

. Wymiary ptyt: 1000x500 mm.

. Grubos¢ ptyt: od 10 do 300 mm.

. Krawedzie proste lub ,na zaktadke”.

. Na indywidualne zaméwienie wymiary do: 4000x1200x1000

~ W NN R
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mm.

Tabela 3. PARAMETRY

TECHNICZNE EPS 70 — 040

Cecha

Klasa/Poziom

Tolerancja/Wymaganie

Grubos¢

T2

+- 1 mm

Dtugos¢

L2

+- 2 mm

Szerokos$¢

W2

+- 2 mm

Prostokatnosd

S1

+- 5 mm/1000mm

Ptaskos¢

P3

+- 10 mm

Wytrzymatos¢
na zginanie

BS115

>115 kPa

Naprezenie
sciskajgce przy 10%
odksztatceniu
wzglednym

CS(10)70

>70 kPa

Stabilnosc¢

wymiarowa

w statych

normalnych

warunkach
laboratoryjnych

DS(N)2

+- 0,2%

Stabilnos¢
wymiarowa
w okreslonych
warunkach
temperatury
i wilgotnosci

DS(70,-)2

Deklarowany
wspotczynnik
przewodzenia ciepta
Ao

0,040 [W/ (m*K) ]




Wytrzymatos¢ na
rozcigganie
prostopadle do TR100 >100kPa
powierzchni
czotowych

Rys.3 Ptyty styropianowe EPS 70-040 zapakowane w folie.

Ptyty styropianowe EPS 70-040 FASADA mogga by¢ stosowane
w aplikacjach wymagajacych przenoszenia matych obcigzen
mechanicznych. W szczegdlnosci do izolacji cieplnej miejsc:

= $ciany wykonywane metodg , lekkg mokrg” (BSO) lub ,lekka
sucha”;

= powierzchnie Scian szkieletowych;

»szczeliny zamknietych 1lub wentylowanych S$cian
tréjwarstwowych;

-wience, os$cieza, nadproza i inne miejsca narazone
na powstanie mostkdéw cieplnych;

» loggie balkonowe;

= $ciany warstwowe;

= ciggte warstwy zewnetrzne scian szkieletowych;

- wience w metodzie szalunku traconego pod tynk;

= stropy od spodu przy ,metodzie lekkiej mokrej”;

» stropy zelbetowe;

dachy strome pod i pomiedzy krokwiami.

Parametry techniczne:
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. Wymiary ptyt: 1000 x 500 mm.

. Grubos¢ ptyt: od 10 do 300 mm.

. Krawedzie proste lub ,na zaktadke”.

. Na indywidualne zaméwienie wymiary do: 4000x1200x1000
mm.
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Tabela 4. PARAMETRY TECHNICZNE EPS 100-038

Cecha Klasa/Poziom Tolerancja/Wymaganie

Grubos¢ T1 + 2 mm

Dtugos¢ L1 min(+ 0,6%; * 3 mm)

Szerokos¢ Wl min(+ 0,6%; * 3 mm)

Prostokatnos¢ S1 + 5 mm/1000 mm

Ptaskos$¢ P3 + 10 mm

Wytrzymatosc

, . BS150 >=150 kPa
na zginanie

Naprezenie
Sciskajgce przy 10%
odksztatceniu
wzglednym

CS(10)100 >=100 kPa

Stabilnosc¢

wymiarowa

w statych

normalnych

warunkach
laboratoryjnych

DS(N)5

I+
(o]
ul
o°

Stabilnos¢
wymiarowa
w okreslonych
warunkach
temperatury
i wilgotnosci

DS(70,-)2 <=2%




Deklarowany
wspotczynnik
przewodzenia ciepta
Ao

— 0,038 [W/(m*K)]

Odksztatcenie w
okreslonych
warunkach
obcigzenia
S§ciskajgcego i
temperatury

DLT(1)5 <5%

Rys.4 Ptyty styropianowe EPS 100-038 zapakowane w folie.

Ptyty styropianowe EPS 100-038 DACH/PODLOGA moga by¢ stosowane
w aplikacjach wymagajgcych przenoszenia $rednich obcigzen
mechanicznych. W szczegdlnosci do izolacji cieplnej miejsc:

» podtogi, poddasza 1 strychy uzytkowe oraz nieuzytkowe,
w budownictwie mieszkaniowym i uzytecznosci publicznej;

= podtogi na gruncie przy matych obcigzeniach;

» podtogi na wszelkiego rodzaju stropach o sztywnej
konstrukcji;

= stropy wewnetrzne miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi
1 nie ogrzewanymi;

= stropy nad przejazdami;

= stropy wewnetrzne z oktadzing mocowang do izolacji
cieplnej;
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= stropodachy wentylowane dwudzielne;
» stropodachy peine i wentylowane;

= tarasy i balkony;

 dachy strome miedzy i pod krokwiami.

Parametry techniczne:

. Wymiary ptyt: 1000 x 500 mm.

. Grubos¢ ptyt: od 10 do 300 mm.

. Krawedzie proste lub ,na zaktadke”.

. Na indywidualne zamdwienie wymiary do: 4000x1200x1000
mm.
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Tabela 5. PARAMETRY TECHNICZNE EPS 200-037

Cecha Klasa/Poziom Tolerancja/Wymaganie
Grubos¢ T1 + 2 mm
Dtugos¢ L1 min(x 0,6%; +* 3 mm)

Szerokos¢ Wl min(+ 0,6%; * 3 mm)
Prostokatnos¢ S1 + 5 mm/1000 mm
Ptaskos¢ P3 + 10 mm

Wyt Xo0s¢
ytrzymatosc BS250 >=250 kPa
na zginanie
Naprezenie
Sciskajace przy 10%
Jace prey CS(10)200 >=200 kPa
odksztatceniu
wzglednym
Stabilnos¢
wymiarowa
statych
v Y DS(N)5 + 0,5%
normalnych
warunkach

laboratoryjnych




Stabilnos¢
wymiarowa
w okreslonych
warunkach
temperatury
i wilgotnosci

DS(70,-)2 <=2%

Deklarowany
wspétczynnik
przewodzenia ciepta
Ao

— 0,036 [W/(m*K)]

Odksztatcenie w
okreslonych
warunkach
obcigzenia
S§ciskajgcego i
temperatury

DLT(1)5 <5%

Rys.5 Ptyty styropianowe EPS 200-037 zapakowane w folie.

Ptyty styropianowe EPS 200-037 DACH/PODLOGA moga by¢ stosowane
w aplikacjach wymagajgcych przenoszenia Srednich obcigzen
mechanicznych. W szczegdélnos$ci do izolacji cieplnej miejsc:

» podtogi, poddasza i strychy uzytkowe oraz nieuzytkowe,
w budownictwie mieszkaniowym i uzyteczno$ci publicznej
oraz podtogi na gruncie w budownictwie mieszkaniowym,
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uzytecznosci publicznej i przemystowym, przy matych i
Srednich obcigzeniach;

podtogi w systemie ogrzewania podtogowego;

podtogi na wszelkiego rodzaju stropach o sztywnej
konstrukcji;

stropy wewnetrzne miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi
1 nie ogrzewanymi;

stropy wewnetrzne z oktadzing mocowang do izolacji
cieplnej;

stropodachy o wiotkiej konstrukcji (blacha trapezowa);
stropodachy wentylowane dwudzielne;

stropodachy peine i wentylowane;

tarasy i balkony;

dachy strome miedzy, nad i pod krokwiami;

stropy nad przejazdami;

cokoty przy ,metodzie lekkiej mokrej”.

Parametry techniczne:

~ W NN R

. Wymiary ptyt: 1000 x 500 mm.

. Grubos¢ ptyt: od 10 do 300 mm.

. Krawedzie proste lub ,na zaktadke”.

. Na indywidualne zaméwienie wymiary do: 4000x1200x1000

mm.

Tabela 6. PARAMETRY TECHNICZNE HYDROPIANU (EPS P)

Cecha Tolerancja/Wymaganie
N zenie sciskaj 10%
aprezenie sc1s.aJace przy 10 -250kPa
odksztatceniu wzglednym
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta w 100 C:
— w warunkach suchych, 0,033 [W/(m*K)]

Ao

— w warunkach dtugotrwatej nasigkliwosci

0,039 [W/(m*K)]
wodg

Chtonnos¢ wody po 24h [%] (V/V) <0,2%




Nasigkliwo$¢ woda przy dtugotrwatym
zanurzeniu po 28 dniach:

— przy cze$ciowym zanurzeniu [kg/m’] <0,02 kg/m?
— przy catkowitym zanurzeniu [%] (V/V) <0, 4%
Odpornos¢ na zamrazanie-odmrazanie po 300
cyklach:
— ha sucho <5%
— na mokro <10%
Wyt Yoid : : B
y rzymaroosstcO naadjcrozdcolagoawnle sita >270KkPa
P padtq do pow. >350kPa

Wytrzymatos¢ na zginanie
Rys.6 Ptyty styropianowe HYDROPIAN (EPS P) zapakowane w folie.

Ptyty styropianowe Hydropian EPS P mogga by¢ stosowane w
aplikacjach szczegdélnie narazonych na silne, dtugotrwate
zawilgocenie 1 poddanych wysokim naprezeniom mechanicznym,
jak:

= Sciany piwnic, podmuréwek i fundamentoéw;

- posadzki, podtogi na gruncie i tarasy, szczegdlnie
pracujgce pod obcigzeniem;

= ,zielone tarasy” i ,wiszgce ogrody”;

= dachy ptaskie i o odwrdéconym uktadzie warstw tzw. ,dachy
odwrécone”;


https://pracemagisterskie.edu.pl/wp-content/uploads/2022/01/r6.jpg

» parkingi dachowe, garaze;

»w budownictwie drogowym i mostowym jako wypeinienie
nasypow,

»w konstrukcjach inzynierskich.

Parametry techniczne:

. materiat samogasnacy;
. wymiary ptyt: 1000 x 500 mm;
. grubos¢ ptyt: od 20 do 200 mm;

. gestos$¢ pozorna: od 30 kg/m’;
. mozliwos$¢ profilowania krawedzi ptyt ,na zaktadke
(ptyty frezowane).

n

(92 I W N =

Tabela 7. PARAMETRY TECHNICZNE TONOPIANU (EPS T)

Cecha Tolerancja/Wymaganie
Wskaznik . : :
skazni ?mnlejsz§n%a ?021omu Do 32 dB
uderzeniowego dzwiekow AL
Obcigzenie uzytkowe <5kPa

Wspdétczynnik przewodzenia ciepta w 10°C,
0,048[W/ (m*K) ]

Ao
Wytrzymatos¢ na zginanie >50kPa
Wytrzymatos¢ na rozcigganie >100kPa

Rys.7 Ptyty styropianowe TONOPIAN (EPS T) zapakowane w folie.
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Ptyty styropianowe Tonopian EPS P mogg by¢ stosowane w
aplikacjach istotnych dla izolacji akustycznych, jak:

= stropy miedzykondygnacyjne w kazdym budynku mieszkalnym
i uzytecznos$ci publicznej

Parametry techniczne:

. materiat samogasnacy;

. ttumienie dZzwiekdéw uderzeniowych na poziomie 32dB;

. wymiary ptyt 1000 x 500 mm;

. grubosc¢ ptyt (d,/dg) 22/20, 33/30, 38/35, 43/40 mm (bez
obcigzenia/ pod obcigzeniem);

5. na indywidualne zamdwienie wymiary do 3000 x 1000 x

1000;

A~ W NN R

6. gesto$¢ pozorna od 8 do 12 kg/m’.

Tabela 8. PARAMETRY TECHNICZNE RYFLOPIANU (EPS R)

i Tolerancja/Wymagani
Cecha Klasa/Poziom Je/ ymagani
Grubos¢ T2 + 1 mm
Dtugos¢ L2 + 2 mm
Szerokos¢ W2 + 2 mm
Prostokatnos¢ S1 + 5 mm/1000 mm
Ptaskos¢ P3 + 10 mm
Wyt Xo0s¢
ytrzymatosc BS115 >= 115 kPa
na zginanie
Naprezenie
sciskajace pr 10%
tskajace przy S(10)70 >=70 kPa
odksztatceniu
wzglednym
Stabilnosc wymiarowa
tatych 1 h
w statych normalnyc DS (N)2 £ 0.2
warunkach
laboratoryjnych




Stabilnos¢ wymiarowa
w okreslonych
warunkach
temperatury
i wilgotnosci

DS(70,-)2

<= 2%

Wytrzymatos¢
na rozcigganie
prostopadle
do powierzchni
czotowych

TR100

>= 100 kPa

Deklarowany
wspotczynnik
przewodzenia

ciepta A,

0,040 [W/(m*K) ]

Klasa reakcji
na ogien

E

Rys.8 Ptyty styropianowe RYFLOPIAN (EPS R) zapakowane w folie.

_ft:,, -
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Ptyty styropianowe Ryflopian EPS R moga by¢ stosowane w
aplikacjach istotnych dla izolacji

konstrukcjach, jak:

= szkieletowe domy drewniane;
= krokwie dachu skosnego

Parametry techniczne:

cieplnej sScian

w
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. materiat samogasngcy;
. wymiary ptyt: 1000 x 500 mm;
. grubos¢ ptyt: od 50 do 200 mm;

~ W N PR

. gesto$¢ pozorna: od 15 kg/m’

W swojej ofercie produkcyjnej ARBET posiada réwniez bloki
styropianowe. Ksztaitty i rozmiary mogg byc¢ indywidualnie
dostosowywane do wymagan odbiorcéw. Bloki mogg mieé¢ nawet
szes¢ metréw wysokosSci.

Technologia wytwarzania blokéw polega ma umieszczeniu wstepnie
spienionych granulek w metalowej formie. Poniewaz produkcja
styropianu jest praktycznie bezodpadowa do formy trafiajg
rowniez skrawki styropianu powstajgce jako odpad przy cieciu
blokéw. Pod wptywem podcisnienia a nastepnie goracej pary,
podawanej do formy, nastepuje najpierw wypieranie powietrza
a nastepnie dalsze spienianie sie granulatu. Po krétkim czasie
trwajgcym do kilkunastu sekund nastepuje catkowite sklejenie
sie granulek, ktore tworza uksztattowany blok. Kolejna faza
zwigzana jest z ochtadzaniem w bardzo kontrolowany sposoéb
wczesniej uformowanego bloku i po kilku minutach gotowy
styropian opuszcza forme.

Sezonowanie sSwiezo uformowanych blokéw nie poddaje sie jeszcze
dalszej obrdbce mechanicznej. Zostajg one umieszczone
w magazynie (rys. 9) 1 przetrzymywane w celu ustabilizowania
materiatu oraz uwolnienia resztek pentanu zawartego
w styropianie. Po minimum 14 dniach blok jest gotowy
do dalszej obrdébki.

Rys. 9 Bloki styropianowe w magazynie wyrobdéw gotowych.



Zrédto: arbet.com.pl/index.php?p=664

Firma ARBET na zamdwienie moze wyprodukowac¢ wszelkiego rodzaju

ksztattki styropianowe (rys.10) o wymiarach maksymalnych 3000
x 1200 x 1000 mm.

Ksztattki mogg znalez¢ zastosowanie jako:

= profile elewacyjne — do wykanczania i zdobienia elewacji
zewnetrznych;

- rdzen w ptytach warstwowych — ptyty o specjalnym
ksztatcie dostosowanym np. do potgczenia z blacha
falistg;

- elementy dekoracyjne — np. do scenografii teatralnej,
liternictwo

Rys.10 Ksztattki styropianowe réznego rodzaju.

e | g
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Zrédto: arbet.com.pl/index.php?p=663

[2] Podstawowg jednostka miary przewodnosci cieplnej wtasciwej
w uktadzie SI jest wat na metr i kelwin.

[1 W/(m e K) =1 me kg » s-3 « K-1].

Jesli szukaja Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.

Sprzet hydrauliczny. Metodyka
postepowania z nozycaml

praca dyplomowa z pozarnictwa

Uruchomienie narzedzia odbywa sie po otwarciu zaworu w
uchwycie sterujgcym i przytrzymywaniu go w tym potozeniu, w
zaleznos$ci od kierunku obrotu noze beda sie otwieraty lub
zamykaty. Po zwolnieniu i samoczynnym powrocie raczki
sterujgcej do pozycji neutralnej noze zatrzymujg sie
zapewniajgc catkowicie funkcje podtrzymania obcigzenia.

Podczas ciecia noze muszg by¢ ustawione prostopadle wzgledem
obiektu cietego. Aby poprawié¢ parametry ciecia, nalezy punkt
ciecia nozyc utrzymywa¢ mozliwie najblizej zaokrgglonej
krawedzi tnacej.


https://pisanie.edu.pl/
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ostrze prostopadle

ostrze

Rys. 24 Schemat cie¢

Prawy rysunek przedstawia sytuacje gdy narzedzie nie jest
prawidtowo trzymane. Ciety materiat wygina sie miedzy ostrzami
1 wcina miedzy ostrza, powodujgc uszkodzenie lub zniszczenie
ostrzy.

Na ramiona nozy nie moze by¢ wywierana sita boczna powstajaca
na wskutek btednego osadzenia narzedzia. Podczas ciecia
ramiona nozy nie mogg odchodzi¢ od siebie na ostrzach niz 3
mm. Gdyby wartos¢ ta zostata przekroczona to czynnos¢ ciecia
musi by¢ natychmiast przerwana, a urzadzenie nalezy na nowo
osadzi¢. W razie potrzeby centralny sworzen musi zostad
dociggniety.

Po zakonczonej pracy ramiona nozyc nalezy zamkng¢ do pozycji
rozstepu rownego kilku milimetrow. Taki stan uwalnia narzedzie
od sit hydraulicznych i mechanicznych.

Sprzet hydrauliczny wykorzystywany przez straz pozarnag to
niezbedne narzedzie w akcjach ratunkowych, szczegdélnie przy
wypadkach drogowych, gdzie konieczne jest szybkie uwolnienie
0séb z pojazdéw lub innych trudnych sytuacji. Do podstawowego
wyposazenia strazy pozarnej nalezg nozyce hydrauliczne, ktére
pozwalajg na ciecie 1 rozdzielanie metalowych elementéw,
takich jak karoserie samochodowe, aby uwolni¢ poszkodowanych.
Ponizej przedstawiono metodyke postepowania z nozycami
hydraulicznymi w trakcie akcji ratunkowych.

Pierwszym krokiem jest ocena sytuacji i bezpieczenstwa na
miejscu zdarzenia. Strazacy musza upewnié¢ sie, ze nie ma
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zagrozen zwigzanych z pozarem, wyciekiem paliwa czy obecnoS$cig
innych niebezpiecznych substancji. Bezpieczne podejscie do
pojazdu, w ktérym znajduja sie poszkodowani, jest kluczowe,
aby nie narazi¢ ich ani ratownikéw na dodatkowe ryzyko.

Kolejnym etapem jest przygotowanie sprzetu. Strazacy
sprawdzajg stan techniczny nozyc hydraulicznych, upewniajac
sie, ze sg w peini sprawne i gotowe do uzycia. Wazne jest, aby
sprzet byt odpowiednio utrzymany i regularnie serwisowany, aby
dziatat bezawaryjnie w krytycznych momentach.

Podejscie do pojazdu wymaga ostroznosci. Strazacy muszg zadbad
o to, aby odpowiednio unieruchomié¢ pojazd, np. poprzez blokade
kéot, aby zminimalizowa¢ ryzyko jego przesuniecia podczas
uzywania sprzetu. W zalezno$ci od sytuacji, pierwszym krokiem
moze by¢ usuniecie szyb, aby umozliwi¢ dostep do osoby
poszkodowanej lub do innych elementéw, ktdére wymagaja uzycia
nozyc.

Nozyce hydrauliczne sg nastepnie uzywane do ciecia i
rozdzielania czesSci pojazdu. Strazacy zaczynajag od elementéw,
ktére umozliwiajg najszybszy dostep do osoby poszkodowanej,
jak np. drzwi, dach czy stupki karoserii. Proces ten musi by¢
szybki i precyzyjny, aby minimalizowac¢ czas, w jakim
poszkodowana osoba znajduje sie w zamknietej przestrzeni.
Wazne jest, aby przy cieciu zachowa¢ ostroznos¢ i unikad
uszkodzenia elementdéw, ktore moga by¢ krytyczne dla
stabilnosci pojazdu.

Po wykonaniu odpowiednich cieé, strazacy mogg wydoby¢ osobe
poszkodowana z pojazdu. Zwykle uzywa sie do tego specjalnych
urzgdzen, takich jak deski ortopedyczne, oraz technik
zabezpieczajgcych, ktdére pomagajg unika¢ pogorszenia stanu
zdrowia poszkodowanego.

Na zakonczenie, sprzet musi by¢ odpowiednio oczyszczony i
zabezpieczony przed kolejnym uzyciem. Po kazdej akcji
ratunkowej nozyce hydrauliczne sg poddawane doktadnemu



sprawdzeniu, czy nie ulegty uszkodzeniu, i jesli to konieczne,
wysytane do serwisowania.

Metodyka postepowania z nozycami hydraulicznymi jest kluczowa
dla skutecznosci akcji ratunkowej. Wymaga precyzyjnego
dziatania, szybkiego podejmowania decyzji oraz scistej
wspotpracy w zespole, aby zapewnic¢ bezpieczenstwo
poszkodowanym i ratownikom.

Jesli szukajg Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebuja Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.

Sprzet hydrauliczny. Metodyka
postepowanlia z rozpleraczamil

praca dyplomowa z pozarnictwa

Urzadzenia te wykonywane sg przy wykorzystaniu najnowszej
techniki oraz z wuznanymi powszechnie zasadami techniki
bezpieczenstwa pracy. Mimo to w czasie uzywania mogg wystgpic
zagrozenia wuszkodzenia cia*a oraz zagrozenie 1zycia
uzytkownika. Dlatego tez uzywal je nalezy wytgcznie do celéw
przedstawionych w instrukcji obstugi.

Przed rozpoczeciem prac ratunkowych potozenie przedmiotu
wypadku musi zostal ustabilizowane. W czasie wykonywania pracy
wskutek dziatania duzych sit wytwarzanych przez urzadzania
ratownicze mogg zosta¢ wyrwane cze$ci pojazdu. Z tego powodu
osoby nie uczestniczgce w akcji ratowniczej muszg zachowad
bezpieczng odlegtos$¢ (wygrodzi¢ teren akcji).
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Przy zaktadaniu rozpieraczy nalezy koniecznie zapewnic, aby
wszystkie szpony (ostrza) zardéwno od strony cylindra jak tez
od strony ttoka doktadnie przylegaty. W ten sposéb zapobiega
sie jednostronnemu przeniesieniu sity (obcigzenia do
cylindra). Podniesione przedmioty muszg zostad zabezpieczone
przez mocne podpory, wzglednie odpowiednig podbudowe.

W czasie pracy nalezy uwaznie obserwowa¢ rozpieracz jak i
przedtuzacz, catos$¢ musi pracowa¢ w jednej osi.

Rys. 22 Rozpieranie elementdéw pojazdu.

Sprzet hydrauliczny w kontek$cie stuzb ratowniczych, takich
jak straz pozarna, odgrywa kluczowg role w przeprowadzaniu
skutecznych akcji ratunkowych, szczegélnie w przypadkach
wypadkéw drogowych, katastrof budowlanych czy innych sytuacji,
w ktorych konieczne jest uwolnienie ludzi z zakleszczonych
pojazdédw lub przestrzeni. Jednym z podstawowych urzagdzen w
tego typu akcjach sa rozpieracze hydrauliczne, ktdére sa
uzywane do wykonywania rozbicia i rozszerzania elementow
konstrukcyjnych w celu uwolnienia o0séb z zamknietych
przestrzeni.

Metodyka postepowania z rozpieraczami opiera sie na kilku
zasadniczych zasadach, ktére zapewniaja bezpieczenstwo zardéwno
ratownikow, jak i poszkodowanych. Ponizej przedstawiam ogdlne
wytyczne dotyczgce uzytkowania tego sprzetu:
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Pierwszym krokiem przed rozpoczeciem uzywania rozpieraczy jest
ocena sytuacji. Nalezy doktadnie oceni¢ warunki, w jakich
znajduje sie poszkodowany, oraz wybrac¢ odpowiednie miejsce do
przeprowadzenia akcji ratunkowej. W przypadku wypadku
drogowego kluczowe jest okreslenie, w ktdorym miejscu pojazdu
lub innej struktury rozpieracz moze by¢ uzyty bez ryzyka
uszkodzenia dalszych elementdéw, Kktdre moga stanowid
zagrozenie.

Kolejnym krokiem jest dobdr odpowiedniego sprzetu. Rozpieracze
hydrauliczne wystepujg w réznych wersjach, w zaleznosci od
sity rozprezania, d*ugo$ci ramion i rodzaju koncéwek
roboczych. Wazne jest, aby dobra¢ odpowiedni rozpieracz do
rodzaju materiatu, ktéry ma zosta¢ rozciety lub rozdzielony. W
przypadku wypadku drogowego, rozpieracze o duzej mocy S3
niezbedne, aby poradzi¢ sobie z elementami metalowymi, takimi
jak karoseria pojazdu.

Podczas uzywania rozpieraczy istotne jest utrzymanie statej
kontroli nad urzadzeniem. Rozpieracze hydrauliczne generuja
ogromng site, dlatego niezbedna jest petna koncentracja na
precyzyjnym operowaniu narzedziem. Operator musi unika¢
niekontrolowanego rozprezania, ktore mogtoby prowadzic¢ do
uszkodzenia innych elementéw konstrukcyjnych lub zrani¢ osoby
znajdujgce sie w poblizu.

Kiedy rozpieracz jest prawidtowo ustawiony, nalezy zastosowacd
odpowiednia site. W zalezno$ci od sytuacji, moze by¢ konieczne
stopniowe zwiekszanie nacisku, aby nie uszkodzié¢ struktury,
ktorg staramy sie rozdzieli¢. Zbyt szybkie lub zbyt intensywne
dziatanie moze prowadzi¢ do niekontrolowanego uszkodzenia
pojazdu lub innych materiatdéw, co moze pogorszy¢ sytuacje.

W trakcie pracy z rozpieraczem, niezbedne jest réwniez
wspétdziatanie w zespole ratowniczym. Zwykle dziatania z
wykorzystaniem sprzetu hydraulicznego odbywajg sie w Scistej
wspbtpracy z innymi ratownikami, ktdérzy monitorujg sytuacje,
pomagajg w zabezpieczaniu miejsca akcji 1 udzielajg pomocy



poszkodowanym. Kazdy cztonek zespotu powinien by¢ dobrze
przygotowany do swojego zadania 1 znac¢ procedury
bezpieczenstwa.

Na koniec, po zakonczeniu akcji, sprzet powinien zostad
doktadnie sprawdzony i oczyszczony. Rozpieracze hydrauliczne
S urzadzeniami, ktore wymagaja regularnej konserwacji, aby
mogty by¢ uzywane bezpiecznie i skutecznie. Po kazdej akcji
ratunkowej nalezy przeprowadzi¢ przeglad sprzetu, sprawdzid
jego stan techniczny i przechowa¢ w odpowiednich warunkach.

Metodyka postepowania z rozpieraczami hydraulicznych w
dziataniach ratunkowych wymaga odpowiedniego przeszkolenia,
ostroznosci oraz wspdétpracy z zespotem. Dzieki odpowiedniemu
uzyciu sprzetu, mozliwe jest skuteczne 1 bezpieczne
przeprowadzenie akcji ratunkowej, ktdéra moze uratowad zycie
poszkodowanym.

Jesli szukaja Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.

Sprzet hydrauliczny. Weze 1
bebny

praca dyplomowa z pozarnictwa

Kazde przytaczane narzedzie do pompy omawiane ponizej (weze,
narzedzia robocze) posiadajg na state w swym uktadzie czynnik
roboczy, czyli olej hydrauliczny utrzymywany szczelnie dzieki
zaworom w szybkoztgczkach. Dzieki temu wymagana praca
narzedzia odbywa sie prawie natychmiast po otwarciu zaworu
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pompy kierujgcego olej do narzedzi.

Pomimo bardzo duzych cisnien wytwarzanych przez pompy
hydrauliczne ich wydajnosci sg niewielkie, a wiec i zagrozenie
dla uzytkownika z powodu nieszczelno$ci uktadu bardzo mate.

Wysokocisnieniowe weze hydrauliczne sg elementem uktadu
hydraulicznego. Gumowe lub termoplastyczne zbrojone drutem
stalowym, zakoficzone szybkoztgczkami, =zaleznie od
przeznaczenia (cisnieniowy czy powrotny) meska lub zenska.
Uzywane sg do podtaczania z pompg narzedzi ratowniczych. Olej
hydrauliczny pod cis$nieniem jako <czynnik roboczy
transportowany jest z pompy wezami (wezem) do narzedzia.

Rys. 12 Schemat szybkoztgczki wezy cis$nieniowych marki
Holmatro.

Wszystkie narzedzia wyposazone s w szybkoztgczki. Zasada
potaczen w kazdej firmie produkujgcej sprzet hydrauliczny jest
taka sama. Szybkoztgczki ro6znig sie jedynie technicznymi
szczegbétami, w tym sposobem zabezpieczania przed nieumyS$lnym
roztgczeniem. Firma Holmatro stosuje system dwdch pierscieni.
Jeden z nich po odciggnieciu do tytu umozliwia potaczenie
koncodwek. Drugi natomiast po dokreceniu do pierscienia
pierwszego zabezpiecza przed przypadkowym roztgczeniem.

Producent marki Lukas stosuje funkcje, w ktorej po potaczeniu
koncéwek przesuwa sie tuleje w kierunku ztgczki i przekreca o
kilka stopni zabezpieczajac w ten sposOb przed roztaczeniem.

W trakcie uzywania wezy nalezy zwracaé¢ szczegdlng uwage na
prawidtowe podtgczenie by nie dopuszczaé¢ do zatamania. W tym
celu miejsca szczegb6lnie narazone na uszkodzenia czesto
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zabezpieczane S3 poprzez stosowanie sprezyn
przeciwzatamaniowych. Sprezyny te chronig krytyczny punkt
sztywnego potaczenia z elastycznym wezem tzn. ograniczaja
promien zgiecia weza. Jesli sprezyna jest na miejscu, wgz jest
w stanie wytrzymac¢ zaginanie podczas normalnej pracy i podczas
przewidywanego niewtasciwego uzycia w terenie.

Oznaczenie symboli

1. nie uzywal wezy bez odpowiednich sprezyn, chronigcych
przed zatamaniem weza, zamocowanych przy ztaczu.

2. nie dopuszczaj do zatamywania sie wezy 1 nigdy nie
zaginaj weza ponizej minimalnego promienia zgiecia.

3. nie ciagnij narzedzi i pomp za weze.

4. unikaj skrecania wezy.

5. nie chwytaj za weze w celu podtrzymania narzedzia,
zwtaszcza gdy sa pod cisnieniem.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ podczas pracy na prawidtowe
uktadanie sie wezy dlatego, ze zatamaniu na Srodku weza nie
mozna zapobiec.

Zatamania na wezach powstajg poczatkowo jako petle 1lub
zwiniecia przy niewtas$ciwym lub zbyt szybkim ich odwijaniu lub
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wtedy, gdy uzytkownik nie pozwoli sie wezowi odwing¢ kiedy
trzeba.

W celu sprawnego postugiwania sie narzedziami oraz
zmniejszenia ryzyka zatamania lub skrecenia wezy, stosowane sg
zwijadta do wezy. W zalezno$ci od zapotrzebowania zwijadta
moga by¢ mocowane na state do stelaza pompy, lub uzywane
oddzielnie jako przedtuzacze nie zwigzane =z jedng pompg.

Zwijadta takie moga by¢ wyposazone w uktad hamulcowy
zabezpieczajgcy waz przed niepozgdanym rozwinieciem, natomiast
na ptycie bocznej zamontowany jest uchwyt stuzgcy do zwijania
wezy.
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Rys. 13 Schemat przedstawiajgcy budowe zwijadet do wezy marki
Holmatro.
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Oznaczenie symboli

1. Rama

2. Beben

3. Hamulec transportowy

4. Waz

5. Szybkoztacza

6. Weze podtagczeniowe

7. Rgczka do obracania bebna

8. Rdzen

1. Identyfikator narzedzia: model, nr seryjny, rok

produkcji, 1itd.
2. Uwaga: Ciezar przekracza 25 kg
3. Instrukcja obstugi hamulca transportowego

Dtugosci wezy na zwijadtach ksztattujg sie w granicach od 15
do 25 mb.

Zasada dziatania zwijadet zamontowanych na state do pomp
polega na tym, ze olej z pompy hydraulicznej podawany jest do
rdzenia poprzez weze przytaczeniowe. Beben do ktdrego
przytaczone sa weze obraca sie wokdétr tego rdzenia. Olej
przeptywa z rdzenia przez beben do wezy, a nastepnie do
narzedzi ratowniczych.

Przygotowanie do uzycia polega na:

» sprawdzeniu wezy czy nie wykazujg wyraznych uszkodzen i
zataman

» sprawdzeniu czy nie wystepuje wyciek oleju.

=kontroli dziat*ania hamulca, jezeli takie jest
zamontowane.

Przed uzyciem jezeli zwijadto wystepuje jako indywidualne
narzedzie, nalezy ustawia¢ je w odlegtosci ok.1lm. od strony
pompy z przytgczami. Unieruchomic¢ zwijadto hamulcem. Podtgczy¢
weze przytaczeniowe do pompy i1 weze z bebna do narzedzia
ratowniczego.



Nalezy pamietaé¢ aby nie podtaczaé¢ wezy w trakcie pracy pompy,
chyba ze zawdr nadmiarowy pompy jest ustawiony w pozycji
neutralnej.

Odtaczanie i nawijanie weza nastepuje w odwrotnej kolejnosSci.
Szczegblng

uwage zwracamy na ztacza, ich czystos¢ 1 zabezpieczanie
kapturkami przed zabrudzeniem.

W zadnym przypadku nie nalezy uzywal wezy do pociggania pompy
oraz unikac przenoszenia wezy pod cisnieniem.

Po kazdorazowym uzyciu nalezy sprawdzi¢ czy weze nie noszg
znakéw nacie¢ i zataman. Jezeli widoczny jest stalowy oplot
lub zatamanie — wymieniamy wagz.

Jesli szukaja Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.

0gélny podziat elementow 1
zespotow hydraulicznych na
dziaty 1 grupy

1. Elementy przetwarzajgce rézne postacie energii na
energie cieczy roboczej w uktadach hydraulicznych.
1. pompy hydrauliczne
2. akumulatory hydrauliczne
3. przetworniki hydrauliczne
2. Hydrauliczne elementy sterujgce (zawory hydrauliczne
wystepujgce w uktadach hydraulicznych)


https://pisanie.edu.pl/
https://pracemagisterskie.edu.pl/ogolny-podzial-elementow-i-zespolow-hydraulicznych-na-dzialy-i-grupy/
https://pracemagisterskie.edu.pl/ogolny-podzial-elementow-i-zespolow-hydraulicznych-na-dzialy-i-grupy/
https://pracemagisterskie.edu.pl/ogolny-podzial-elementow-i-zespolow-hydraulicznych-na-dzialy-i-grupy/

1. zawory hydrauliczne sterujgce kierunkiem przeptywu

2. zawory hydrauliczne sterujgce cis$nieniem

3. zawory hydrauliczne sterujgce natezeniem przeptywu
3. Elementy przetwarzajgce energie cieczy roboczej na

energie mechaniczng w uktadach hydraulicznych.

1. silniki hydrauliczne o ruchu obrotowym

2. silniki hydrauliczne o ruchu wahadtowym

3. cylindry hydrauliczne

4., Elementy utrzymujgce wtasciwo$ci cieczy roboczej w
uktadach hydraulicznych.
1. filtry hydrauliczne
2. wymienniki hydrauliczne ciepta
5. Elementy przewodzace i gromadzgce ciecz roboczj.
1. przewody hydrauliczne
2. Xgczniki hydrauliczne
3. zbiorniki hydrauliczne
6. Elementy i zespoty uktadéw hydraulicznych pozostate.
1. przektadnie hydrauliczne
2. stacje zasilania
3. wzmacniacze
4. zespoty zasilania

Jesli szukajg Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebuja Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.
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