Trendy w telekomunikacji

Bez watpienia podstawowg przyczyng szybkiego rozwoju
telekomunikacji w ostatnim okresie, oprdécz zwiekszonego
zapotrzebowania uzytkownikdéw na ustugi szerokopasmowe i
lepszej ekonomiki tych przedsiewzieé, byto wy[Jksztatcanie sie
nowych technologii komunikacyjnych, wsrdéd ktérych najwieksza
role odegraty i dalej stanowig o przysztosci tego sektora
naste[Jpujgce trendy:

— cyfryzacja, ktdéra stata sie kluczem wspdiczesnej technologii
w srodo[Jwisku telekomunikacyjnym dla: przesytania, komutacji,
przetwarzania, ko[]Jdowania, kompresji, rozpoznawania 1 syntezy
sygnatow gtosowych za po[Jmocg procesordow sygnatowych DSP
(Digital Signal Procesor).

— wzrost inteligencji sieci przez oferowanie nowych ustug
telekomuni[Jkacyjnych wspomaganych systemami komputerowymi 1
zapewniajgcymi prowadzenie dialogu uzytkownik-komputer (IN,
CTI, CAN) oraz komputer — [Jkomputer w przekazach intenetowych
z uzyciem formatu cyfrowego (e-mail, intranet, extranet).

Wedtug przewidywan Gartner Group rynek przekazéw
in[Jternetowych bedzie powiekszat* sie do konhAca 2001 r. w tempie
12,1 procenta rocznie, stajgc sie podstawg obrotéw globalnego
handlu elektronicznego na Swiecie; zapewniajgc lepsze
funkcjonowanie 1 przystosowanie na potrzeby uzytkownika,
dzieki sukcesywnemu poszerzaniu pasma transportowego (Gigabit
Ether[Jnet, ATM, SDH, WDM, DWDM) i wdrazaniu nowych technologii
dostepu (FITL, xDSL, HFC). Powoduje to rdéwniez state obnizanie
kosztédw komunikacji i transmisji niezaleznie od potozenia
geograficznego abonenta.

Jesli szukaja Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.
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Wzrost zapotrzebowania na
nowe ustugi

Réwnolegle z rozwojem platformy sprzetowej, majgcej na celu
zaspokojenie powszechnego popytu na podstawowa ustuge
telekomunikacyjng POTS (Plain 0ld Telephone Services), ros$nie
popularnosc nowych, innych jako[J$ciowo ustug
teleinformatycznych opartych na systemach komutacyjnych. Jedna
z nich sa ustugi telekomunikacyjnej sieci inteligentnej IN
(Intelligent Network) .

Dzieki stopniowemu udostepnianiu coraz Sszerszego pasma
transmisyjnego w sieciach telekomunikacyjnych nastepuje wzrost
zapotrzebowania na ustugi multimedialne, 2z definicji
wymagajgce wiekszych szybko$ci przekazu. Do klasycznych ustug
multimedialnych o najwiekszym zapotrzebowaniu, a wiec
realizowanych w pierwszej kolejnosci, naleza: wideofonia,
wideokon[]ferencje, telezakupy, teleustugi (bankowe,
poligraficzne, medyczne, infor[Jmacyjne i in.), teleedukacja,
telepraca, monitorowanie pomieszczen oraz interaktywna
telewizja obejmujgca przede wszystkim dwie klasy ustug
wizyjnych: wideo na zadanie VOD (Video on Demand) lub wideo
prawie na zada[jnie NVOD (NearVOD).

Odrebng grupe stanowig ustugi szerokopasmowe ukierunkowane na
zastosowania biznesowe, umozliwiajgce: dostep do zdalnych baz
danych, usprawnianie dziatalnosci przedsiebiorstw rozlegtych i
przekaz danych mie[Jdzy nimi przez dedykowane sieci pakietowe
(X.25, Frame Relay), z tenden[Jcja do przechodzenia na
technologie ATM oraz IP. W tym zakresie dzia*alno$ci zna[]jczaca
role zaczyna odgrywa¢ technika internetowa (intranety),
dostarczajg[Jca zaawansowane ustugi informacyjne w
przedsiebiorstwie, przy redukcji kosztdéw wtasnych transmisji
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dtugodystansowej (réwnoczesny przekaz g*o[Jsu, danych i
obrazu). W zakresie zastosowan gospodarczych powstaje no[wa,
kolejna internetowa technologia przekazu (extranety) -
zwigzana z umacnianiem kontaktéow firmy 2z klientami,
przyczyniajgca sie do popula[jryzacji wielu ustug komercyjnych,
takich jak: sprzedaz wysytkowa, powsta[jwanie zdalnych biur
obstugi klienta czy sSwiadczenie ptatnych ustug informacyjnych
réznego typu.

W wyniku strukturalnych zmian, jakie obecnie zachodzg w
telekomunifjkacji, obowigzujacy do tej pory podziat na ustugi
gtosowe i ustugi transmisji danych, a takze rozréznianie sieci
publicznych od prywat[nych sieci korporacyjnych przestajag mie¢
istotne znaczenie. Z punktu widzenia uzytkownika obydwa
rodzaje sieci telekomunikacyjnych zaczynajg dostarczac¢ taki
sam zestaw i1 zakres ustug, a konkretnego abo[lnenta coraz mniej
interesujg (z wyjatkiem kosztéw badZz optat miesiecz[lnych)
prawa wtasnosci do poszczegdélnych elementdéw sieci, stan
infrastruk[Jtury technicznej czy sposoby realizacji
oczekiwanych ustug o wymaganej ja[lkosci. Przebiegajgca na
naszych oczach konwergencja ustug i sieci
tele[lJkomunikacyjnych, czyli wzajemne zrastanie sie funkcji
sieci komunikacyj[nych o roéznych rodowodach, ws$réd ktdrych
dominowaty do tej pory prywat[jne sieci pochodzenia
komputerowego (dane) 1 publiczne sieci telekomuni[Jkacyjne
(gtos), powoduje, ze coraz bardziej zanikajg réznice pomiedzy
tymi sieciami zaréwno w ofercie ustug, ich mobilnos$ci, jak tez
w obszarze infra[Jjstruktury technicznej.

W Srodowisku prywatnych sieci komputerowych konwergencja ustug
telekomunikacyjnych zaczyna by¢ juz widoczna przez:

— zastepowanie ustug Swiadczonych dotychczas przez centralki
abo[jnenckie PABX (Private Automated Branch Exchange) serwerami
komunika[Jcyjnymi telefonii komputerowej CTI (Computer
Telephony Integration), za[]Jinstalowanymi w sieciach LAN,

— stosowanie przenosnych komunikatoréw PDA (Personal Digital



Assi[]Jstants) o duzej mocy obliczeniowej, wysokiej inteligencji
1 efektywnej komu[jnikacji, zdolnych do prowadzenia komunikacji
gtosowej;

— wdrazanie interfejséw technicznych i programowych API
(Applica[Jtions Programming Interface) wyzszego poziomu,
utatwiajgcych komunika[lcje miedzy system operacyjnym a rdéznymi
aplikacjami programowymi.

Zjawisko konwergencji wustug, podobne jak w sieciach
komputerowych, zaczyna stopniowo pojawia¢ sie w ,klasycznym"
Srodowisku telekomunika[jJcyjnym, opartym do tej pory na
sieciach publicznych, do ktérego przyktadoJwo mozna zaliczy¢:

— przesytanie gtosu i danych przez Internet w coraz bardziej
powszech[Jnej ustudze gtosowej VoIP (Voice over IP) i faksowej
(wiadomo$ci i dane), po[lmniejszajgc w ten sposéb catkowity
koszt indywidualnych potgczen dtugo[jdystansowych. Dla
przedsiebiorstw korzystajacych z intranetu taki przekaz
stanowi tez tani sposéb transportu sieciowego dla réznorodnych
informacji medialnych;

— wprowadzanie szerokopasmowego dostepu abonenckiego ADSL
(Asymmetric Digital Subscriber Line), HDSL (Hierachy Digital
Subscriber Line) do telekomunikacyj[lnej sieci transportowej,
rozszerzajgcego przeptywnos¢ przekazéw gtosu, obrazu i danych
na poziomie abonenta do 6-8 Mb/s. Niewatpliwie w niedalekiej
przysztosci obie tendencje %*gczenia sie sieci (takze
bezprzewodowych), obserwowane w formalnie odmiennych
Srodowiskach, doprowadzg do jednolitej globalnej oferty ustug
telekomunikacyjnych opartej o heterogeniczne elementy
sieciowe.

Jesli szukaja Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.
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Rozwdj technik transmisyjnych

Rosngca z dnia na dzien ilos¢ przesytanych wiadomosci
uzytkowych, zwiekszana systematycznie o informacje operacyjne
réznorodnych systeméw telekomunikacyjnych, powoduje ciggte
poszukiwanie nowych, bardziej efektywnych metod
transmisyjnych. Tradycyjne przewodowe sieci telekomunikacyjne
ewoluujg od klasycznych sieci telefonicznych PSTN (Public
Switched Telephony Network), zdominowanych przez technike
komutacji *gczy CS (Circuit Switched), w kierunku sieci
cyfrowych z integracjg ustug ISDN (Integrated Services Digital
Network), stosujgcych zaréwno techniki komutacji taczy, jak i
komutacji pakietow PS (Packet Switched). Kolejnym a niekiedy
rownoczesnym kierunkiem tej ewolucji jest wdrazanie cyfrowych
sieci szerokopasmowych 2z integracjg ustug, opartych na
technologii ATM, a takze sieci IP opartych na tym protokole.

Stosowana do tej pory plezjochroniczna hierarchia cyfrowa PDH
jest juz powszechnie zastepowana hierarchig synchroniczng SDH,
znacznie bardziej ekonomiczng przy taczeniu 1 wydzielaniu
sygnatéw informacyjnych w poszczegdélnych weztach komutacji, a
takze zapewniajgcag wyzsze szybko$ci transmisji. Zamiast
obecnie stosowanych systemow plezjochronicznych PDH o
przeptywnosciach 2, 8, 34, 140 czy 565 Mb/s sieci transmisyjne
ewoluujg w kierunku systeméw hierarchii synchronicznej SDH
zapewniajgcych transmisje, o przeptywnosciach 155Mb/s,
622Mb/s, 2,5Gb/s oraz 10Gb/s

Tradycyjnie stosowane klasyczne techniki transmisyj[lne z
podziatem w dziedzinie czestotliwo$ci FDM (Frequ[lency Division
Multiplexing) — dominujgce w systemach analogowych — ustepuja
miejsca systemom transmi[]jsyjnym z podziatem w dziedzinie czasu
TDM (Time Divi[Jsion Multiplexing), stosowanym gtdéwnie w
przekazach cyfrowych. W najnowszych technologiach transmisji o
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charakterze cyfrowym, opartych na zaawansowanych tech[Jnikach
Swiattowodowych, popularna staje sie technika
zwielokrot[jnienia falowego WDM o kilkunastokrotnym, a nawet
kilkudziesieciokrotnym zwiekszeniu przeptywnosci w stosunku do
nominalnej szybko$ci transmisji w torze sSwiattowodowym.

Pierwsze przekazy w superszybkiej technice sSwiattowodowej DWDM
(Dense WDM) o zwiekszonej gestosci upakowania, siegajacej
kilkudziesie[jciu (40) kanatéw optycznych w jednym wtdknie
Swiattowodu, i kolejnej technice wysokiego zwielokrotnienia
UWDM (Ultra WDM) sa juz stosowane komercyjnie przy realizacji
kilku projektéw globalnych kabli podmorskich %g[jczacych
poszczegolne kontynenty (Alcatel, Lucent Technologies). W
najjnowszych tgczach tego typu osigga sie przeptywnos¢ 400
Gb/s w jednym wtdéknie, co odpowiada *acznej przeptywnos$ci do
3,2 Tb/s w jednym kla[Jsycznym kablu optycznym zawierajacym
osiem wtdkien sSwiattowodowych. 0 gigantycznej przeptywnosci
takiego podmorskiego kabla niech swiadczy fakt, ze umozliwia
on przekaz miedzykontynentalnego ruchu generowane[]J]go obecnie
przez uzytkownikéw catej sieci Internet.

Nowoczesne urzgdzenia transmisyjne SDH, stanowigce obecnie
pod[jstawe warstwy transportowej sieci telekomunikacyjnych,
moga realizowa¢ zardwno funkcje stacji koncowych, jak i
regeneratorowych w torze transmi[Jsyjnym lub spetniac¢ funkcje
przetgczajgce w nowoczesnej sieci telekomuni[Jkacyjnej,
wykorzystujgc krotnice transferowe typu ADM (Add Drop
Multiplexer) badz automatyczne przetgcznice cyfrowe typu DXC
(Digital Cross Con[lnect).

Jesli szukaja Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.
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Rozwoj telekomunikacji

Poczgtki telekomunikacji siegaja XIX wieku, kiedy to
sformutowano funda[mentalne prawa fizyki 1 dokonano
historycznych dla telekomunikacji odkry¢. Milowymi krokami w
tej dziedzinie byty: przekaz sygnatdéw elek[Jtrycznych
telegrafem Morse’a (1832 r.), przekaz gtosu za pomoca telefonu
Bella (1876 r.), przestanie pierwszego obrazu wirujgcg tarcza
Nipkowa (1884 r.) oraz najprostsza komutacja potgczen w
centralach automatycz[jnych Strowgera (1892 r.).

Przekaz analogowy przez wiele lat byt podstawg komunikacji na
duze od[Jlegtos$ci, do czasu, kiedy %gcza cyfrowe z modulacja
PCM (Pulse Code Modulation), opracowane przez Reevesa (1938
r.), zaczety w zasadniczy sposdéb umozliwiac¢ zwiekszanie
efektywnosci przekazu dtugodystansowego. Pierwsze amerykanskie
Xgcza cyfrowe PCM 24 o przeptywnosci 1,544 Mb/s (1962 r.), a
nastepnie europejskie PCM 30 o przeptywnosci 2,048 Mb/s (1968
r.) za[Jpoczatkowaty dtugg droge <cyfryzacji sieci
telekomunikacyjnych.

0d chwili, gdy Debye (1910 r.) ogtosit teoretyczne podstawy
transmisji we wtdknach Swiatto[jwodu, mineto ponad pét wieku,
zanim zostat uruchomiony (1972 r.) system S$wiattowodowy o
atrakcyjnych dla telekomunikacji parametrach, a firma Corning
Glass wyprodukowata pierwszy uzyteczny Swiattowdéd (1975 r.),
za pomocag ktérego byta juz mozliwa optyczna transmisja
informacji, oparta na mo[Jdulacji promienia Swietlnego w
laserze p6iprzewodnikowym (1970 r.).

Postep w zakresie technologii przekazéw swiatto[Jwodowych
pozwala na oko*o 10-krotne zwiekszanie przeptywnos$ci *aczy
optycznych Srednio co 4-5 lat. Tak szybkie zmiany stwarzaja
zupetnie nowe perspektywy tworzenia szerokopasmowych sieci
telekomunikacyjnych, je[Jszcze niedawno wykorzystywanych
wytgcznie do przekazédw gtosowych.
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Dzisiaj potgczenia Swiattowodowe stajg sie gtdéwnym nosSnikiem
multimedialnej informacji nie tylko w komunikacji
dalekosieznej, zapewniajgc wielokrotnie wieksze przeptywnosci
niz uzyskiwane w sieciach przewodo[Jwych i radiowych.
Wykorzystanie wszystkich trzech okien transmisyjnych
Swiattowodu do przekazéw o cha[Jrakterze cyfrowym, prosta
instalacja wzmacniaczy optycznych ze strukturami
potprzewodnikowymi wtdknami domieszkowanymi EDFA (Erbium Doped
Fiber Amplifier), a przede wszystkim zastosowanie nowych
technik zwielokrotnienia falowego WDM i DWDM (Dense Wavelenght
Difjvision Multiplexing) sa podstawg tworzenia wspoOtczesnych
Xgczy telekomunikacyjnych o terabitowych przeptywnosciach.

Wraz z rozwojem technologii telekomunikacyjnych, pojawita sie
potrzeba tworzenia bardziej zaawansowanych systeméw
zarzgdzania 1 optymalizacji sieci. Cyfrowe systemy
komutacyjne, wprowadzone w latach 70. XX wieku, umozliwity
efektywne zarzadzanie potagczeniami, eliminujgc manualne
przetgczanie, co znaczgco zwiekszy*o niezawodnos$¢ i
przepustowo$¢ sieci. Kluczowym przetomem byto takze
wprowadzenie techniki ISDN (Integrated Services Digital
Network), ktéra zintegrowata przekazywanie gtosu, danych i
obrazéw na jednej infrastrukturze, co znacznie zwiekszyto
elastyczno$¢ ustug telekomunikacyjnych.

Kolejnym krokiem milowym byt rozwdj technologii mobilnych. 0d
wprowadzenia pierwszej generacji telefonii komdrkowej (1G) w
latach 80. XX wieku, przez technologie GSM (2G) z transmisja
cyfrowg i mozliwo$cig wysytania wiadomosci SMS, az po rozwdj
trzeciej (3G) i czwartej (4G) generacji, ktére umozliwity
szerokopasmowg transmisje danych oraz rozwdj ustug
internetowych na urzadzeniach mobilnych. Wprowadzenie LTE
(Long Term Evolution) z przepustowo$ciami rzedu setek Mb/s
otworzyto droge do powszechnego korzystania z internetu w
wysokiej jakosci, umozliwiajgc przesytanie strumieniowe wideo,
komunikacje wideo w czasie rzeczywistym oraz korzystanie z
aplikacji wymagajacych duzych przepustowosci.



Obecnie, na horyzoncie pojawia sie pigta generacja
telekomunikacji — 5G. Technologia ta, oparta na niskiej
latencji i wysokiej przepustowosci, ma zrewolucjonizowac wiele
dziedzin zycia, w tym przemyst, transport, medycyne 1
rolnictwo, umozliwiajgc szerokie zastosowanie internetu rzeczy
(IoT), autonomicznych pojazddéw, inteligentnych miast oraz
zdalnej medycyny. Dzieki 5G mozliwe bedzie nawigzywanie
potgczen o opdznieniach ponizej 1 ms, co jest kluczowe dla
aplikacji wrazliwych na czas reakcji, takich jak robotyka czy
zdalne operacje chirurgiczne.

Nieustanny rozw0j technologii telekomunikacyjnych wspiera
takze rosngce wykorzystanie chmur obliczeniowych, co umozliwia
dynamiczne skalowanie mocy obliczeniowych i pamieci masowych w
zaleznosci od potrzeb uzytkownikdéw. Zastosowanie wirtualizacji
sieci (NFV — Network Function Virtualization) oraz techniki
SDN (Software Defined Networking) daje operatorom wiekszg
elastycznos¢ i kontrole nad sieciami, umozliwiajgc bardziej
dynamiczne i efektywne zarzadzanie zasobami.

Warto réwniez zauwazy¢, ze telekomunikacja odgrywa kluczowg
role w rozwoju nowych technologii satelitarnych. Przyktadem
tego sg projekty takie jak Starlink, ktore zaktadaja
stworzenie sieci tysiecy satelitdéw na niskiej orbicie,
zapewniajacych globalny dostep do szerokopasmowego internetu,
w tym w miejscach dotad trudno dostepnych lub odizolowanych od
tradycyjnych infrastruktur telekomunikacyjnych.

Wszystkie te zmiany wskazuja na dynamiczny rozwdj
telekomunikacji, ktory nie tylko wspiera codzienng komunikacje
miedzy ludZmi, ale rdéwniez stanowi podstawe dla nowoczesnych
technologii, ktdére ksztattujg nasze zycie w erze cyfrowej.
Telekomunikacja stata sie kluczowym elementem gospodarki
Swiatowej, a jej przyszty rozwéj bedzie jeszcze bardziej
zintegrowany z innymi zaawansowanymi technologiami, takimi jak
sztuczna inteligencja, big data czy blockchain, co przyczyni
sie do dalszego wzrostu jej znaczenia w codziennym
funkcjonowaniu spoteczenstw.



Jesli szukajg Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujag Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.

Cel pracy z informatyki

W warstwie transportowej sieci brak jest zdecydowanej
prognozy, w jakim kierunku nastgpi rozwdj systemdéw transportu
telekomunikacyj[nego: czy nadal beda rozwijane systemy
hierarchii synchronicznej SDH (Synchronous Digital Hierarchy)
za[]stepujgce dotychczasowg hierarchie plezjochroniczng PDH
(Plesiochronous Digital Hierarchy), czy nastapi do[jminacja
przekazéw asynchronicznych ATM (Asynchronous Transfer Mode)
coraz czes$ciej stosowanych za[jréwno w sieciach komputerowych,
jak i1 telekomunikacyjnych, czy tez beda to sieci IP (Internet
Protocol) ktore mogg stuzy¢ zardéwno do transmisji danych, jak
rowniez do transmisji gtosu (Voice over IP), czy tez beda to
sieci oparte o technike WDM (Wavelenght Di[Jvision
Multiplexing)? W pracy tej zaprezentujemy 1logiczne
uzasadnienie i kierunek rozwoju sieci zardéwno transmisyjnych
jak 1 dostepowych biorgc pod uwage nastepujgce czynniki:

= zapotrzebowanie na nowe rodzaje ustug;

» rosngce zapotrzebowanie na szybkos$¢ transmisji;

= protekcje i odtwarzanie;

= koszt i ztozono$¢ urzadzen nalezgcych do poszczegdlnych
ptaszczyzn transmisyjnych i dostepowych;

» dostepnosc¢ technologii.

Druga czes$¢ pracy poswiecona sieciom lokalnym i rozlegtym ma
na celu dokonanie analizy najszerzej stosowanych standardéw
sieci IP oraz ich integralnosci z innymi systemami. Analiza ta
uwzglednia kilka aspektdw. Poza bardzo istotnymi aspektami
kosztowymi, pod uwage wzieto réwniez aspekty wydajno$ciowe


https://pisanie.edu.pl/
https://pracemagisterskie.edu.pl/cel-pracy-z-informatyki/

okreslonych rozwigzan technicznych oraz praktyczne mozliwo$ci
realizacji tych rozwigzan.

W ramach analizy szczeg6lng uwage poswiecono kwestii
kompatybilnosci rozwigzan IP z systemami transmisyjnymi,
takimi jak SDH, ATM oraz WDM, z uwzglednieniem ich wzajemnych
zaleznos$ci oraz mozliwych scenariuszy wspoOipracy. Kluczowym
zagadnieniem poruszanym w pracy jest rowniez rola protokotu
MPLS (Multi-Protocol Label Switching) w integracji roéznych
technologii sieciowych i jego wptyw na efektywnos$¢ oraz
elastyczno$¢ w zarzadzaniu ruchem sieciowym.

Kolejnym istotnym aspektem rozpatrywanym w kontek$cie rozwoju
sieci telekomunikacyjnych jest kwestia skalowalnosci rozwigzan
oraz ich zdolno$¢ do adaptacji w obliczu dynamicznie rosngcego
zapotrzebowania na pasmo i transmisje danych. Rosngca
popularnos¢ ustug takich jak streaming wideo,
wideokonferencje, a takze rozwdj internetu rzeczy (IoT)
stanowig dodatkowe wyzwanie dla infrastruktury sieciowej, co
wymusza wdrazanie nowych technologii, takich jak sieci 5G oraz
sieci optyczne z wiekszg liczbg fal.

W pracy omdéwione zostang rowniez zagadnienia zwigzane z
bezpieczedistwem 1 niezawodno$cig sieci. Przeanalizowane
zostang mechanizmy protekcji, takie jak automatyczne
przetgczanie awaryjne oraz mechanizmy rezerwacji zasobdw,
ktore majg kluczowe znaczenie dla zapewnienia ciggtosci
dziatania ustug telekomunikacyjnych i minimalizacji przestojow
w przypadku awarii.

Na koniec, w ramach analizy prognoz rozwojowych, przedstawione
zostang mozliwe kierunki ewolucji technologii w perspektywie
dtugoterminowej, z uwzglednieniem postepu w zakresie sieci
optycznych, architektury SDN (Software-Defined Networking)
oraz rozwigzan chmurowych, ktére juz teraz odgrywaja coraz
wiekszg role w zarzadzaniu infrastrukturg telekomunikacyjng.

Jesli szukajg Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -



potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.

Topologie siecl lokalnych

rozdziat pracy magisterskiej z
informatyki

Topologia sieci definiuje fizyczne rozmieszczenie jej
elementdéw, potaczenia miedzy nimi oraz metody odczytywania i
wysytania danych przez stacje robocze (wezty sieci). Topologie
LSK sg gtdéwnie topologiami podsieci, ktdore stanowig elementy
sieci z*ozonych. Ponizej przedstawiamy podstawowe topologie
sieci.

Topologia z magistrala liniowa

] W tej konfiguracji wszystkie wezty sg

= podtagczone do pojedynczego kabla

N e 9tOwnego (magistrala, szyna), Kktéry
i'?ﬁLhr* : petni role wspdélnego medium

transmisyjnego. Zwykle stosowane

| | Ytgcza sg jednorodnymi *tgczami
Wbz b roboema elektrycznymi. Dtugo$¢ kabla oraz
liczba stacji sg ograniczone w zaleznosci od typu kabla.
Sygnaty nadawane docierajg do wszystkich stacji, poruszajac
sie we wszystkich mozliwych kierunkach. Czas propagacji
sygnatu zalezy jedynie od diugosci kabla. W jednym momencie
tylko jeden wezet moze wysyta¢ dane w trybie rozgtaszania. Gdy
sygnat dociera do konca kabla, zostaje wygaszony przez

terminator, eliminujgc odbicia. Dane przemieszczajg sie, nie
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przechodzac przez wezty sieci. Zalety tej topologii to krétka
dtugos¢ uzytego kabla i prostota uktadu przewodéw. Wytgczenie
lub awaria jednej stacji nie wptywa na dziatanie sieci. Wada
jest niewielka liczba punktédw koncentracji, ktéore umozliwiajg
diagnozowanie, lokalizowanie uszkodzen i zarzgdzanie siecig. W
przypadku uszkodzenia kabla gt*déwnego w dowolnym miejscu, sied
moze przestal dziata¢. Czasem wprowadza sie dodatkowy kabel
gtéwny, co komplikuje organizacje pracy sieci i zwieksza jej
koszt.

Topologia gwiazdy

Sie¢ opiera sie na centralnym elemencie (hubie), do ktdrego
podtgczone sg wszystkie wezty. Caty ruch w sieci odbywa sie
przez hub. Sygnaty moga by¢ nadawane z huba do wszystkich
stacji lub tylko do wybranych. Odlegtos¢ kazdej stacji od huba
oraz liczba stacji do niego podtgczonych sg ograniczone. Czas
propagacji sygnatu nie zalezy od liczby stacji. Sygnaty nadane
przez hub zanikajg samoczynnie. Mozliwe sg kolizje, ktore hub
moze %tatwo wykry¢ i zasygnalizowaé wszystkim stacjom. Zaletga
tej topologii jest tatwos¢ konserwacji, wykrywania uszkodzen,
monitorowania 1 zarzadzania siecig. Awaria jednej stacji nie
wptywa na dziatanie reszty sieci. Uktad okablowania jest tatwo
modyfikowalny (t*atwo dotgczy¢ stacje robocza), ale jego koszt
jest stosunkowo wysoki (wymagana duza ilos$¢ kabla do
podtaczenia kazdej stacji osobno). Nalezy réwniez zauwazyé, ze
hub jest centralnym elementem sieci, a jego ewentualna awaria
paralizuje catg sie¢. Wyrdznia sie konfiguracje gwiazdziste
aktywne (sygnat w hubie jest wzmacniany i regenerowany) 1



bierne.

Wybdr topologii sieci zalezy od wielu czynnikdéw, takich jak
koszt, skalowalnos$¢, *atwos¢ zarzgdzania i odpornos$¢ na
awarie. Topologia magistrali liniowej jest prosta w budowie,
ale moze by¢ podatna na uszkodzenia kabla gtdéwnego, podczas
gdy topologia gwiazdy zapewnia lepsza kontrole nad siecig, ale
moze by¢ drozsza i bardziej z*ozona. Wybdr odpowiedniej
topologii sieci zalezy od specyfiki danej organizacji oraz jej
potrzeb.

Topologia pierscienia
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Topologia pierscienia charakteryzuje sie tym, ze wezty sg
potgczone za pomocg jednego nosnika informacji w zamknietym
uktadzie, tworzgc krag. Nie ma zakonczen kabla, takich jak
terminatory, gdyz okablowanie tworzy pierscien.

W topologii pierscienia mozliwe jest stosowanie réznych
rodzajow taczy. Dtugos¢ jednego odcinka %tgcza dwupunktowego
oraz liczba takich %*aczy sg ograniczone. Kazda stacja posiada
retransmiter, ktdry regeneruje sygnat nadchodzacy od
poprzedniej stacji 1 przekazuje go nastepnej. Retransmiter
moze modyfikowac¢ niektdére bity, wstrzymywad proces
regeneracji, udostepniaé¢ dane wtasnej stacji lub nadawac¢ ciag
bitow przygotowanych przez stacje. Wystgpienie kolizji jest
mozliwe, dlatego potrzebny jest algorytm ustalajgcy zasady
wprowadzania danych do pierscienia. Informacja musi by¢
usunieta przez jeden z weztdéw, aby nie krgzyta niepotrzebnie w



sieci. Sygnat przechodzi przez wezity i jest wzmacniany, a czas
propagacji zalezy od liczby weztdéw. Dane poruszajag sie w
pierscieniu w jednym kierunku.

Zaletg topologii piers$cienia jest mniejsza ditugosc¢ kabla w
poréwnaniu z topologig gwiazdy. Wadg jest to, ze awaria jedne]
stacji lub %*acza moze spowodowal awarie catej sieci.
Diagnostyka jest trudniejsza, a modyfikacja (dot*gczenie
stacji) wymaga wytaczenia catej sieci.

W celu eliminacji niektérych wad topologii piersScienia,
stosuje sie tzw. by-pass (obejscie) przy kazdym
retransmiterze. Styki retransmitera otwierajg sie tylko w
przypadku podania napiecia na uzwojenia przekaznikéw, co moze
nastgpi¢, gdy prawidiowo dziata zasilanie retransmitera oraz
prawidtowo zostaty wykonane testy dziatania. Rozwigzanie to
moze by¢ problematyczne, np. przy zastosowaniu Swiattowodow.

Czesto uzywana jest konfiguracja podwdjnego przeciwbieznego
piersScienia, gdzie kazda para stacji jest dodatkowo po*aczona
tgczem o kierunku transmisji przeciwnym do kierunku transmisji
w taczu gtéwnym. W normalnym stanie pracy sieci, pierscien
pomocniczy nie jest uzywany. Jesli kabel zostanie przerwany w
pewnym miejscu, nastepuje automatyczna rekonfiguracja
pierscienia, a sygnat jest transmitowany w przeciwnym
kierunku, co umozliwia kontynuacje pracy sieci.

Topologia drzewa
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magistrala liniowa jest podtgczana do huba, ktory dzieli ja na
dwie lub wiecej magistral. Proces dzielenia mozna kontynuowa¢,
tworzagc dodatkowe magistrale liniowe wychodzgce z magistral
odchodzacych od pierwszej, co nadaje topologii cechy topologii
gwiazdy. Zaletami topologii drzewa sg tatwos¢ rozbudowy oraz
utatwienie lokalizacji uszkodzehn. Wadg jest zaleznos¢ pracy
sieci od gtéwnej magistrali.

Topologia pierscien-gwiazda i

Topologia pierscien-gwiazda taczy cechy topologii gwiazdy i
pierscienia. Centralnym punktem tak skonfigurowanej sieci jest
pierscien, zwany rowniez centrum okablowania. Centra
okablowania moga by¢ zlokalizowane w jednym miejscu sieci (w
koncentratorze) Llub rozproszone w wielu miejscach (wiele
koncentratordéw po*gczonych ze sobg przy uzyciu ztaczy
oznaczonych jako ring-in — wejscie oraz ring-out — wyjscie
pierscienia), ale musza tworzy¢ petne potgczenie fizyczne.
Jesli centrum okablowania zostaje przerwane, sie¢ przestaje
dziatac. Wezty sieci sg podtgczane do pierscienia (za pomoca
kabla z dwoma przewodami) i tworzg element gwiazdzisty
topologii. Zaletg tej konfiguracji jest to, ze odtaczenie
wezta nie powoduje awarii sieci. W momencie dotgczania nowej
stacji nie trzeba przerywac¢ pracy sieci. Wada tej konfiguracji



jest znaczne zwiekszenie dtugosci kabla w pordwnaniu z
konfiguracja piers$cieniowq.

Topologia gwiazda-magistrala

Topologia gwiazda-magistrala to konfiguracja sieci, w ktdrej
grupy stacji roboczych, potgczonych w gwiazdy, sg podtgczane
do odcinkdéw kabli gtoéwnych, tworzacych magistrale.

Jesli szukaja Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.

Instalacja z DrakX

Instalacja nastepuje w trybie graficznym, z kazdego miejsca
(prawie) procesu instalacyjnego mozna cofna¢ sie do tytu, (az
do wyboru rodzaju instalacji), aby skorygowac swOj wybdr.

Rys. 5-1: Ekran powitalny instalatora

(_: "~ Mandrake Linux

Welcome 10 release 8.2

Priegs < FL>for imore oplions

g Fress <Fontar: key 1o inatall or upgrada
s sy ot ronrsing Rfenckorker Lirns

Jesli Panstwo nic nie uczynig, to instalacja rozpocznie sie
automatycznie. Poprzez nacid$niecie klawisza F1 otrzymaja
Panstwo pomoc w jezyku angielskim (Ilustracja 5-2) Oferuje ona
inne alternatywy instalacyjne.
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Rys. 5-2: Mozliwe opcje instalacji

Helcome to Mandrake Linux install help

In most cases, the best way to get started is to simply press the <Enter> key.
If you experience problems with standard install, try one of the following
install tupes (type the highlighted text and press <{Enter>):

vgalo for low resolution graphical installation.

text for text installation imstead of the graphical one.

linux for standard graphical installation at normal resolution.
expert, vgalo expert or text expert to disable automatic harduware
detection.

o use this CD to repair an already installed systen type rescue
followed by <Emnter:.

You can also pass some <(specific kernel optionz> to the Linux kermel.

For example, try linux #en=128M if your system has 128Mb of RAM but the kernel
oes not detect it correctly.

OTE: You cannot pass options to modules (S5C51, ethermet card) or devices
such as CD-ROM drives in this way. If ypou need to do so, use expert mode.

[Fi-Help]l [F2-Advanced Help]l [F3-Mainl

Po lewej stronie widzg Panstwo rézne kroki instalacji. W
zaleznosci od tego jak daleko zaawansowany jest proces
instalacji, nie mozna wybrad¢ kilka punktéw. Nie zostang
ponownie otworzone kliknieciem myszy.

Przyciski, ktore reprezentujg poszczegdlne fazy instalacji sa
przedstawione w réznych kolorach:

Czerwony: ta faza instalacji nie zostata jeszcze
przeprowadzona.

Pomaranczowy: aktualna faza instalacji.

Zielony: faza instalacji juz przeprowadzona — w kazdym
momencie mogg Panstwo wrdéci¢ do tego kroku.

Rys 5.3. Wybdr jezyka
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Prosze wybra¢ preferowany jezyk dla procesu instalacyjnego i
pracy systemu. Zaznaczajac wybrany odpowiedni jezyk 1
potwierdzajgc to kliknieciem przycisku OK, przechodza Panstwo
automatycznie do nastepnego kroku instalacji, warunki licencji
dla dystrybucji.

Rys. 5.4 Rodzaj instalacji
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DrakX zapyta Panstwa o rodzaj instalacji. Majg Panstwo wybdr
miedzy instalacja standardowg (zalecana) i wariantem, ktéry
zapewni Panstwu wiekszy wptyw proces instalacji (expert).
Musza Panstwo takze zdecydowal, czy przeprowadza Panstwo
instalacje czy tez aktualizacje posiadanej juz wersji Mandrake
Linux. Jest mozliwe przeprowadzenie instalacji poprzez
istniejgcy system operacyjny, ktéry sam w efekcie
przeprowadzonej instalacji ulegnie usunieciu. Moga tez Panstwo
wykona¢ aktualizacje, aby naprawié istniejgca juz instalacje.
Prosze wybrac:
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Instalacja: usuwa kompletnie starg wersje Mandrake Linux -—
doktadnie mdéwigc, mogg Panstwo w zaleznos$ci od aktualnej
zawartosci dysku, zatrzyma¢ kilka starszych Linux lub innych
partycji.

Rys. 5.5. Rozpoznawanie konfiguracji dysku twardego
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DrakX sprébuje teraz znalez¢ wszystkie dyski IDE systemu.
Miedzy innymi poszukuje znane sobie karty PCI SCSI, aby
automatycznie powigzac¢ je z odpowiednimi, ktdry sterownik moze
funkcjonowac.

3 n

Nie posiada komputer adaptera SCSI - prosze wybra¢ ,,h Nie
Zdecydowali sie Panstwo na ,,Tak”, ukaze sie lista z ktoérej,
mogg wybra¢ Panstwo swdj adapter.

Musieli Panstwo wybra¢ adapter z listy, DrakX zapyta Panstwa,
czy chcag Panstwo przekaza¢ tryb opcji. Mozna spokojnie
pozwoli¢ DrakX na ich odszukanie. Funkcjonuje to w wiekszosSci
przypadkéw.

Rys.5.6. Konfiguracja myszy
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DrakX sprébuje rozpozna¢ liczbe przyciskow Panstwa myszy. Nie
byto to mozliwe, to potraktuje mysz Panstwa jako dwu
przyciskowg i emuluje trzeci przycisk. Wykrywa zazwyczaj
poprawnie, czy chodzi o port szeregowy PS/2 czy mysz USB.

Nie odpowiada to Panstwu: prosze wybraé¢ typ myszy z
wySwietlonej listy.

Nastepnie moga PanAstwo przetestowal funkcjonowanie myszy.
Prosze uzy¢ wszystkich klawiszy, nalezy stwierdzi¢ czy wybrane
ustawienia prawidtowo funkcjonujg. Jes$li nie, to prosze
klikng¢ na Przerwij i wybrac¢ inny sterownik.

Rys. 5.7. Konfiguracja klawiatury
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DrakX na podstawie wybranego przez Panstwo jezyka dobierze
odpowiedni uktad klawiatury, wtasciwie ten krok nie powinien
by¢ nawet wyswietlony. Jesli jednak sg Panstwo niezadowoleni z
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tego wyboru, to mogg Panstwo wrdéci¢ do tego kroku konfiguracji
i dokona¢ wyboru z podanej listy.

Jezeli chcg Panstwo uzywa¢ innego ukt*adu klawiatury niz
wybranego jezyka, to prosze klikngc przycisk Wiecej. Uzyskaja
Panstwo liste dostepnych klawiatur.

Rys.5.8. Poziom bezpieczenstwa
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Teraz jest czas na okreslenie poziomu bezpieczenstwa dla
Panstwa systemu.

Osobiscie proponuje wybra¢ niski poziom bezpieczenstwa podczas
instalacji, potem mozemy dowolnie ustawi¢ preferowany poziom
zabezpieczen.

Rys.5.9 Wybér punktéw montowania (mount points)
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Teraz muszg sie Panstwo zdecydowa¢, gdzie na dysku twardym
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powinien zosta¢ zainstalowany Panstwa Mandrake Linux system. O
ile wszystko jest puste lub jakis system zajmuje wszystko, to
niezbedne jest partycjonowanie dysku twardego. Generalnie
chodzi o to, aby poprzez partycjonowanie dysku, tak podzielid
miejsce na dysku, zeby mozna byt*o na nim zainstalowa¢ Mandrake
Linux. Krok ten jest nieodwracalny, totez partycjonowanie dla
niedoswiadczonych uzytkownikéw moze byc¢ nieprzyjemnym i
stresujgcym. Asystent moze przejaé¢ za Panstwa ten krok. Prosze
jednak przed rozpoczeciem przeczytal odpowiednie pasaze i
zostawi¢ sobie czas na decyzje.

Jesli przeprowadzajg Panstwo instalacje w trybie eksperta, to
teraz poznajg Panstwo narzedzie Mandrake Linux do
partycjonowania: DiskDrake. Pozwala ono przystosowal partycje
do Panstwa potrzeb. W przypadku, gdy nie majg Panstwo pojecia
jak wykona¢ partycjonowanie, to prosze wybrac asystenta i
pozostawi¢ mu catg prace.

W przypadku, gdy nie istnieja zadne partycje, to musza Panstwo
je utworzyé. Prosze uzy¢ do tego wyzej wymienionego asystenta.
Niezaleznie od aktualnego stanu dysku majg Panstwo rézne
alternatywy:

Uzy¢ wolne miejsce: to prowadzi do tego, ze Panstwa pusty dysk
bedzie automatycznie partycjonowany; nie muszg sie Panstwo o
nic dalej troszczyd.

Uzy¢ istniejgce: asystent znalazt na dysku jedng lub wiele
istniejgcych partycji Linuksa. Prosze wybra¢ ten przycisk,
jesli chcg Panstwo je zachowat.

Wymaz caty dysk: prosze wybra¢ ten przycisk, jesli chca
Panstwo straci¢ wszystkie dane z dysku i zatozy¢ na nim system
Mandrake Linux. Prosze zauwazy¢, ze ten krok nie moze zostac
cofniety.

Tryb eksperta: jesli chcg Panstwo samodzielnie partycjonowad
dysk, to powinni Panstwo wybrac¢ ta opcje.



Rys.4.10 Wyb6r partycji do formatowania

ﬁ PR OEATTY BT PEE T RSSO T ST N LT PTR T I ST 2 |-
N

Bl flee s e sy 1 T T I W IR T T T s
= = T e R T

[EE—— T I T PR AT I T

Nowo zatozone partycje muszg zosta¢ sformatowane, (tj.
zatozony na nich system plikéw) zanim mogg zostacl uzyte.

ciag dalszy tej pracy inzynierskiej nastgpi..

Jesli szukajg Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebuja Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.

Instalacja karty sieciowej 1
protokotow

Przed rozpoczeciem instalacji nalezy zaopatrzy¢ sie w drivery
do karty sieciowej oraz ptyte z systemem Windows w wersji
adekwatnej do uzywanej.

Po wtozeniu karty sieciowej do komputera powinna ona zostad
automatycznie wykryta przez system, (jesli jest to karta
Plug&Play) i rozpocza¢ sie powinna procedura jej instalacji,
przy czym nalezy postepowa¢ zgodnie z informacjami
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pojawiajgcymi sie na ekranie. Jezeli karta nie zostanie
automatycznie wykryta, nalezy skorzysta¢ z opcji ,Dodaj nowy
sprzet” w Panelu Sterowania.

Po zainstalowaniu karty sieciowej nalezy upewnic sie, czy
karta zostata zainstalowana poprawnie. W tym celu nalezy
otworzy¢ Panel Sterowania i klikng¢ dwukrotnie na ikonie
System. Nastepnie nalezy kliknag¢ zaktadke ,Menedzer urzadzen”
i rozwingé¢ gatgz ,Karty sieciowe”, a dalej wysSwietli¢
wtasciwosci zainstalowanej karty i sprawdzié, czy ,Urzadzenie
dziata poprawnie” oraz czy nie wystepuj g konflikty sprzetowe.

Nastepnie nalezy otworzy¢ z Panelu Sterowania ikone ,Siec”.
Pousuwa¢ ewentualnie istniejgce protokoty NetBEUI i IPS/SPX, a
nastepnie zainstalowa¢ protokét TCP/IP (jesli go nie ma).
Klikamy Dodaj —> Protokét — > Microsoft —> TCP/IP i klikamy
OK. Po wszystkim okienko powinno wyglgda¢ w podobny sposéb:

Jezeli komputer w sieci MS Networking (czyli dla innych
komputeréw z Windows 95/98) ma udostepniad¢ swoje pliki badz
podtgczone 1lokalnie drukarki, nalezy kliknag¢ przycisk
,Udostepnianie plikéw i drukarek” i wybra¢ odpowiednie opcje:

Konfiguracja TCP/IP

Nastepnie wyswietlamy wtasciwosci protokotu TCP/IP i
ustawiamy:

Adres IP, — jezeli ma by¢ przydzielony adres statyczny, to
klikamy ,Podaj adres IP” i wpisujemy adres oraz maske
podsieci. Dla matych sieci zalecane jest uzywanie puli adreséw
192.168.0.1-192.168.0.254 oraz maski 255.255.255.0. Oczywiscie
nic nie stoi na przeszkodzie, aby zastosowal adresy IP np. z
przedziatu 10.1.1.1- 10.1.1.254 T1lub inne z puli adresodw
prywatnych.

Jezeli adres IP bedzie przydzielany automatycznie z serwera
DHCP to pozostawiamy , Automatycznie uzyskaj adres IP”.



Na wszystkich komputerach powinna by¢ taka sama maska
podsieci, zas$ adres IP musi by¢ wszedzie inny, ale z zadanej
puli adresowej. Ponadto przy zmianie wtasciwo$ci protokotu
TCP/IP nalezy pamietaé, aby zmienié¢ wtasciwos$ci tylko tej
pozycji, ktéra przypisana jest do karty sieciowej (w
przypadku, gdy zainstalowana jest wiecej niz jedna karta
sieciowa lub jeszcze karta Dial-Up).

Po instalacji i konfiguracji TCP/IP mozemy zainstalowa¢ ustugi
takie jak www, ftp, poczta i korzysta¢ z nich podobnie jak w
Internecie lub udostepnic potgczenie internetowe do sieci

lokalnej. ™

Instalacja karty sieciowej i protokotdéw jest kluczowym krokiem
w procesie konfiguracji sieci komputerowej. Na poczatku nalezy
upewni¢ sie, ze posiadana karta sieciowa jest kompatybilna z
komputerem i systemem operacyjnym. Konieczne jest réwniez
przygotowanie odpowiednich sterownikdéw, ktére umozliwig
prawidtowe dziatanie urzgdzenia.

Montaz karty sieciowej zalezy od jej rodzaju. W przypadku kart
wewnetrznych konieczne jest wytgczenie komputera, odtagczenie
go od 7Zrdédita zasilania, a nastepnie otwarcie obudowy i
umieszczenie karty w odpowiednim gniezdzie, takim jak PCIe. Po
prawidtowym zamocowaniu karta powinna zosta¢ zabezpieczona, a
obudowa zamknieta. W przypadku kart zewnetrznych, poditaczenie
ich do portu USB jest znacznie prostsze 1 nie wymaga
otwierania obudowy.

Po zamontowaniu karty sieciowej, nalezy uruchomié¢ komputer i
zainstalowa¢ sterowniki, jesli system operacyjny nie rozpoznat
urzgdzenia automatycznie. Nastepnie trzeba przejs¢ do
konfiguracji protokotdéw sieciowych, takich jak TCP/IP, ktére
sg niezbedne do komunikacji w sieci. W przypadku systemow
Windows mozna to zrobié¢, przechodzac do ustawien Sieci 1
Internetu, a nastepnie konfigurujgc wtasciwosci potaczenia.

Kolejnym krokiem jest przypisanie adresu IP, ktéry moze by¢



przydzielany automatycznie przez serwer DHCP lub ustawiany
recznie. Po skonfigurowaniu adresu nalezy upewnié¢ sie, ze
komputer jest poprawnie potgczony z siecig, testujac
potgczenie za pomocg narzedzi takich jak ping.

Waznym aspektem jest takze konfiguracja dodatkowych
protokotdéw, takich jak IPvée czy protokoty specyficzne dla
danej sieci. Ich instalacja i konfiguracja zalezy od wymagan
sieci oraz systemu operacyjnego. Caty proces konczy sie
sprawdzeniem dziatania karty i protokotdéw w sieci, co pozwala
upewni¢ sie, ze wszystkie elementy zostaty poprawnie
skonfigurowane.

[6] Internet — immtpwr.wroc.pl/export hp/tool/
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Internet, a sprawa polska

Przynaleznos¢ do bloku panstw socjalistycznych, takze w
kwestii Internetu, nie wyszta Polsce na dobre. Az do 1989 roku
wszystkie kraje tego bloku byty objete programem COCOM, ktory
polegat na daleko posunietych restrykcjach technologicznych.
Dopiero przemiany ustrojowe pozwolity Polsce na podjecie
staran sie o przytgczenie do miedzynarodowej sieci.

W 1990 roku COCOM znidst wiekszos¢ restrykcji, a Polska
uzyskata cztonkostwo w EARN. Powstajag regionalne wezty sieci
EARN w Warszawie, Wroctawiu i Krakowie.

Rok 1991 przynidst wiele nowosci:

= powstat Zespot Koordynacyjny Naukowej i Akademickiej
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Sieci Komputerowej powotany przez rektora Uniwersytetu
Warszawskiego,

= zostata stworzona szkieletowa sie¢ IP, ktdra podtaczono
poprzez Kopenhage do sieci europejskiej, a nastepnie do
sieci w USA,

» sieci akademickie i naukowe zaczety funkcjonowac pod
nazwg Naukowa i Akademicka Sie¢ Komputerowa NASK

W 1992 roku powstato *acze satelitarne z Warszawy do
Sztokholmu oraz %*3cze naziemne do Wiednia. Telekomunikacja
Polska S.A. uruchomita sie¢ pakietowg POLPAK.

W 1993 roku zostaje uruchomiony pierwszy polski serwer IRC w
Uczelnianym Centrum Informatycznym Akademii Gdérniczo-Hutniczej
w Krakowie (irc.uci.agh.edu.pl) oraz pierwszy serwer WwWW. NASK
zostat powotany do nadzoru i rozbudowy sieci.

W rok péZzniej pojawiajg sie pierwsze polskie grupy dyskusyjne.

W 1995 roku TP S.A. pojawia sie w Internecie .Do tego roku
NASK byta praktycznie monopolistg w zakresie dostepu do
Internetu. Uczelnie 1 1instytutu naukowo-badawcze miaty
zapewniony bezptatny dostep do Internetu, dla innych
instytucji NASK Swiadczyt ustugi odptatnie. Rok pdzniej TPSA
uruchomita ustuge anonimowego dostepu, a firma Polbox
oferowata pierwsze w Polsce darmowe konta e-mail a nastepnie
Www .

Jeszcze kilka lat temu posiadanie konta e-mail, ze nie wspomne
juz o dostepie do Internetu z domu, byto rzadkosScig,
zarezerwowang dla naukowcow lub fanatykdéw. Obecnie dziwi nas,
jezeli jakas firma nie posiada swojej strony internetowej lub
przynajmniej adresu poczty elektronicznej. Dostep do Internetu
i umiejetnos$¢ korzystania z jego zasobdw przestato by¢ modna
nowo$cig czy tez ciekawostka techniczng — w obecnych czasach
jest to praktycznie koniecznosé..
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Tabela 2. Wzrost liczby komputeréw w Polsce podtgczonych do
Internetu

Rozwéj Internetu w Polsce rozpoczat sie w latach 90. XX wieku,
kiedy to kraj dotgczyt do globalnej sieci. Pierwsze potaczenie
internetowe zostato nawigzane w 1991 roku przez NASK (Naukowag
i Akademicka Sie¢ Komputerowg) i byto efektem wspdtpracy
Srodowisk akademickich. To wydarzenie zapoczatkowato stopniowe
wprowadzanie Internetu do instytucji naukowych, a pézZniej
takze do sektora komercyjnego i prywatnego.

W potowie lat 90. powstaty pierwsze dostepne dla uzytkownikow
komercyjnych ustugi internetowe. Rozpoczeto dziatalnos$¢ wiele
firm oferujacych dostep dial-up, ktdéry pozwalat na korzystanie
z sieci za poSrednictwem linii telefonicznej. Popularnosd
zdobyty takie portale jak Wirtualna Polska, Onet, czy Interia,
ktére staty sie pierwszymi polskimi platformami internetowymi.

Rozwd6j Internetu w Polsce przyspieszyt pod koniec lat 90.,
kiedy na rynek zaczety wchodzi¢ szybsze technologie dostepu,
takie jak Neostrada oferowana przez Telekomunikacje Polskg.
Zastosowanie %acz szerokopasmowych umozliwito szersze
wykorzystanie Internetu w gospodarstwach domowych, a takze
wptyneto na rozwdj polskiego rynku e-commerce.

W XXI wieku Internet stat sie istotnym elementem codziennego
zycia Polakéw. Upowszechnienie sieci Wi-Fi oraz rozwdj



technologii mobilnych przyczynity sie do wzrostu liczby
uzytkownikéw. Smartfony i tablety umozliwity korzystanie z
Internetu niemal w kazdym miejscu, co zmienit*o sposéb
komunikacji, pracy i konsumpcji tresSci.

W ostatnich latach dynamicznie rozwijajg sie technologie
swiattowodowe, ktdre zapewniajg jeszcze szybszy i bardziej
stabilny dostep do Internetu. Popularnos¢ zdobywaja réwniez
ustugi oparte na chmurze, platformy streamingowe oraz
rozwigzania z zakresu Internetu Rzeczy (IoT). Polska dazy do
dalszej cyfryzacji spoteczenstwa, co obejmuje rozwdj
infrastruktury oraz wdrazanie 5G, ktdre ma przyczynic¢ sie do
kolejnego etapu transformacji cyfrowej.

Internet w Polsce odgrywa obecnie kluczowg role w gospodarce,
edukacji, kulturze i zyciu spotecznym, stajgc sie nieodzownym
narzedziem w codziennej aktywnosSci.
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potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.
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