Przybrzezna strefa Zatoki
Gdanskiej (rejon morskiego
kapieliska Sopot)

Juz we wczesnej epoce zelaza, w VI 1 V wieku p.n.e.
przybrzezng strefe Zatoki Gdanskiej w rejonie Sopotu
zamieszkiwata ludnos¢ prastowianska kultury
wschodniopomorskiej. Z tego okresu pochodzg znalezione tu
groby skrzynkowe =z wurnami twarzowymi. We wczesnym
Sredniowieczu (VIII-X wiek) na najdalej wysunietym Kku
wschodowi cyplu gbérnego tarasu powstata osada stowianska, po
ktérej zostato do dzis dos¢ dobrze zachowane grodzisko.

Atrakcyjne potozenie zadecydowato, ze juz od potowy XVI wieku
bogaci Gdanszczanie zaktadali tu letnie rezydencje, w ktorych
goscili m. in. krolowie polscy: Jan Kazimierz i Stanistaw
Leszczynski. W XVIII wieku Sopot przeszedt w rece bogatych
magnatéw i szlachty (Karger 1994). Jako poczatek dziatalnosci
uzdrowiskowej przyjmuje sie lato 1823 roku, kiedy to J.J.
Haffner oddat do uzytku pierwszy dom kagpielowy, wykorzystujacy
wode morska do zimnych i cieptych kapieli. 0d tego czasu wody
Zatoki

Gdanskiej w sgsiedztwie sopockiego brzegu stuzg w pierwszym
rzedzie morskim kgpielom oraz uprawianiu zabaw i sportéw
wodnych (Btaszczak 2002).

Jeszcze do lat szesdédziesigtych XX wieku, kiedy nie notowano
drastycznych zmian w ekosystemie Zatoki Gdanskiej, miejscowa
ludnos$¢ w duzej mierze trudnita sie rybactwem. Pomimo, Ze w
ostatnim czterdziestoleciu ilos¢ ryb w tym akwenie znacznie
zmalata, rybotdéwstwo w Sopocie jest Zrddiem utrzymania dla
kilkunastu rodzin skupionych wokét rybackiej przystani w
Karlikowie.

Srednia roczna temperatura powietrza w Sopocie wynosi +7,8 °C
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(Srednia dla lipca + 17,7 °C, a dla lutego -1,2 °C). Przyjmuje
sie, ze Srednia liczba dni pogodnych w roku, z zachmurzeniem
nie przekraczajgcym 50 % w godzinach popotudniowych, jest
réowna 137,8, natomiast Srednia liczba dni pochmurnych, z
zachmurzeniem przekraczajgcym 80 %, wynosi 173,4; przy czym
wiekszo$¢ dni pochmurnych przypada na okres jesienno- zimowy.
Roczna suma opaddéw wynosi 577 mm, a liczba dni z opadem
deszczu lub Sniegu réwna sie 147.

W ciggu ca*ego roku przewazajg opady o matym natezeniu.
Deszcze ulewne (powyzej 10 mm) zdarzaja sie Srednio 14 razy w
roku. Srednia roczna predko$¢ wiatru na obszarze miasta Sopot

wynosi 4,9 m-s', a w miesigcach letnich spada do 4,3 m-s'.
Srednio w ciggu roku zdarza sie 29 dni bezwietrznych. Wiatry

sztormowe, o predkoé$ciach przekraczajacych 20 m-s™* (8° w skali
Beauforta) wiejag $rednio 15 dni w roku — przewaznie jesienig i
wczesng wiosng.

Dno morskie w przybrzeznej strefie Zatoki Gdanskiej na catym
przylegajacym do miasta obszarze jest piaszczyste i opada
Yagodnie ku wschodowi. W odlegtosci 150 m od brzegu gtebokos¢
dna osigga 2-3 m. Przybrzezne wody zatokowe charakteryzuj a
sie zasoleniem wahajgcym sie od 4,5 do 8,8 psu. Srednie
temperatury wdéd ksztattujg sie nastepujaco: Srednia roczna
+9,0 °C, Srednia dla czerwca +14,8 °C, dla lipca +18,2 °C; dla
sierpnia +18,6 °C, dla wrzesnia +16,0 °C, dla lutego +0,9 °C.
Najwyzsze temperatury wody w kagpielisku morskim Sopot
odnotowuje sie w lipcu 1 sierpniu — maksymalnie +24 °C, a
najnizsze w lutym — do -0,9°C.

Pokrywa lodowa pojawia sie w rejonie Sopotu w odstepach
kilkuletnich, tylko podczas surowych zim, i siega zazwyczaj na
odlegtos¢ kilkuset metréw od brzegu. Zjawiska lodowe na
sopockim wybrzezu wystepuj g zwykle od potowy stycznia do
marca. Srednia roczna wysoko$¢ morskiej fali przy gtowicy molo
w Sopocie jest réwna 19 cm. Najwyzsze fale sztormowe powstaja
przy wietrze wschodnim i mogg osigga¢ maksymalnie 1,8 m. 0d



wiatrow zachodnich Sopot jest ostoniety stromg krawedzig
pojeziernej wysoczyzny, a od fal sztormowych napedzanych przez
wiatry pétnocne — Mierzejg Helskg (Sperski 2000).

Zanieczyszczenie morza stanowli najwiekszy problem ekologiczny
Sopotu. Pierwsze symptomy silnej degradacji wéd w strefie
przybrzeznej, spowodowanej gtdwnie niewtasciwg gospodarka
Sciekami komunalnymi i portowymi, pojawity sie na poczatku lat
siedemdziesigtych XX wieku. Za gtéwne Zrddta zanieczyszczen
uznano wowczas Wiste, miasta portowe Gdynie i Gdansk oraz
potoki uchodzgce do zatoki w rejonie miasta. Potoki majagce
ujscia w strefie przybrzeznej «czesto byty silnie
zanieczyszczone Sciekami kanalizacyjnymi i burzowymi (Karger
1994) .

Jeszcze w 1991 do kagpieli w granicach administracyjnych miasta
Sopot nadawat sie tylko 300 metrowy odcinek plazy, w 1992
udostepniono wiekszg czes¢ sopockich plaz, a obecnie jedynie
dwa odcinki o dtugosci 50 m po obu stronach molo i Przystani
Rybackiej sa wytgczone z kgpieli. Do poprawy sytuacji
ekologicznej w wodach przybrzeznych przyczynity sie miedzy
innymi kroki podjete przez wtadze miejskie Sopotu.

W ramach proekologicznej polityki miasta wykonuje sie liczne
inwestycje 1 remonty m.in.: rewitalizacje stawlw,
uporzgdkowanie odwodnienia, remonty kanalizacji deszczowej i
wodno-kanalizacyjnej, wymiane przytgczy otowianych oraz
lokalizuje sie na biezgco podtaczenia sieci kanalizacji
deszczowej do sanitarnej. Obecnie, na terenie miasta
praktycznie wszystkie obiekty podtgczone sg do miejskiej sieci
kanalizacji sanitarnej (Btaszczak 2002).

Na podstawie wynikéw analiz chemicznych wody przeprowadzonych
w 1999 roku w ramach monitoringu regionalnego w rejonie Zatoki
Gdanskiej wody zatokowe okreslono jako dobrze natlenione i
charakteryzujgce sie niskg zawartoscig zwigzkdéw azotowych oraz
umiarkowang substancji organicznych i zwigzkow fosforu, jak
rowniez dos$¢ dobrym stanem sanitarnym (tab. 3.1).



Tabela 3.1. Zakres wartosci wybranych parametréw wody w
przybrzeznej strefie Zatoki Gdanskiej w rejonie Sopotu w
latach 1999-2002 (dane niepublikowane IMMiT, WSSE, WIOS UM
Sopot i dane wtasne).

rok rok rok rok

Badany parametr 1999 2000 2001 2002

tlen rozpuszczony | g 63 — | 7,10 — | 6,68 — | 6,96 —
[mg0,-dm”’] 12,37 16,57 19,16 16,85

©,06 - | 0,04 — | 0,00 — | 0,04 —
0,31 0,89 0,17 0,17

©,15-1| 0,00 - | 0,00 — | 0,00 —
1,14 0,33 0,26 0,09

1,27 - | 4,74 - | 0,00 — | 0,82 —
6,22 7,79 7,00 4,09

©,56 - | 0,08 - | 0,06 — | 0,14 —
3,45 1,48 1,96 0,62

5 - 5 — 230 — 230 —
2300 2300 6200 950
0 niezadowalajgcej jakosci decydowaty przede wszystkim
stezenia zawiesiny ogdélnej kwalifikujgce badane wody do III
klasy. Wprawdzie udziat wynikdéw w tej klasie czystosci wynosit
34-40 %, to jednak wiekszos¢ z nich, w niewielkim stopniu
przekraczata granice dopuszczalng dla II klasy. Zwigzki azotu
kwalifikowaty wody zatoki w kazdym punkcie do I klasy
czystosci. Ze wzgledu na wzrost ogdélnej zawartosci fosforu
wody w Sopocie odpowiadaty III klasie, o czym zadecydowalo 23
% wynikéw. Stezenia metali we wszystkich punktach kontrolnych
odpowiadaty I klasie czystosci, a ich warto$ci maksymalne byty
znacznie nizsze od jej granicy dopuszczalnej.

NH,+ [pmol-dm’’]

NO,,, [pmol-dm’>]

NO,,, [pmol-dm’>]

PO,,, [pmol-dm’’]

NPL coli

Badania przeprowadzone w pierwszej potowie roku nie wykazaty
obecnosci substancji ropopochodnych w zadnym z punktéw. Stan
sanitarny wdéd okreslono jako bardzo dobry. Jedynie w rejonie
molo zanieczyszczenie bakteryjne odpowiadato II klasie



czystosci, o czym $wiadczyto zaledwie 11 % oznaczen. O
niezadowalajgcej jakosci hydrobiologicznej wdéd decydowat
jedynie okresowy wzrost zawartosci chlorofilu a. Jego stezenie

wahato sie od 0,9 pg-dm> do 64,5 pg-dm>. Przewage stanowity
wyniki odpowiadajgce I i II klasie czystos$ci, przy czym ich
udziat w I klasie wynosit okoto 70 %. W lutym, marcu i maju
plankton we wszystkich punktach badawczych sktadat sie gtdéwnie
z okrzemek, ktére stanowity od 98,0 do 99,9 % oznaczonych
organizméw. W pozostatych miesigcach oprécz okrzemek licznie
wystepowaty pierwotniaki i zielenice, w zaleznosSci od punktu i
okresu badan.

W marcu i maju, w rejonie molo odnotowano masowy rozwoj
okrzemki Sceletonema costatum (Greville) Cleve, ktérej

liczebno$¢ dochodzita do 16 mln kom.T' stanowigc od 96 do 99 %
og6lnej obfitosci fitoplanktonu. Masowy rozwdj S. costatum byt
przyczyng wzrostu stezenia chlorofilu a do ilosci
pozaklasowych. Stanowito o tym zaledwie 10-11 % wszystkich
oznaczen, przesgdzajgc jednak w wiosennym okresie 1999 o
pozaklasowej jakosci wod przy molo w Sopocie (Walkowiak 2000).

Ponadto, w latach 1999-2002 przybrzezne wody zatokowe badane
byty przez Instytut Medycyny Morskiej i Tropikalnej w Gdyni
oraz Wojewddzka Stacje Sanitarno- Epidemiologiczng pod kagtem
okreslenia ich przydatnosci do kgpieli i rekreacji (tab. 3.1).
Wprowadzenie nowych wskaZznikdéw oceny jakosci wody przy
réwnoczesnym zaostrzeniu kryteridw oceny (z 75 % wynikéw
oznaczania NPL coli typu katowego do 80 %, oraz 95 % w
przypadku pozostatych wskazZznikdéw) i wprowadzenie drastycznie
niskich wartosci dopuszczalnych niektérych wskaZnikéw w
zwigzku z nowym Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 4
wrzesnia 2000 r. (Dz. U. Nr 82 poz. 937, zat. 7) spowodowaty,
ze prég przydatnosci wéd dla kagpieli zostat mocno podwyzszony.
Wprowadzenie nowych zasad uniemozliwi*o przeprowadzenie
poréwnan z danymi z 1lat ubiegtych, jednakze wyniki
bakteriologicznego i fizyko-chemicznego badania morskich wdd
przybrzeznych w roku 2001 wskazywaty na:



= niski, a miejscami bardzo niski poziom zanieczyszczenia
bakteriami coli i coli typu katowego,

= okresowo budzgcy zastrzezenia poziom zanieczyszczenia
paciorkowcami katowymi,

brak zagrozenia zanieczyszczenia przez pateczki
Salmonella,

= 0g6lnie wysoki stopien czystosci badanych préb w
odniesieniu do parametréw fizykochemicznych.

Raport Wydziatu Inzynierii Srodowiska Urzedu Miasta Sopotu
(Btaszczak 2002) podaje, iz wody przybrzezne sg najczystsze na
odcinku linii brzegowej od granicy z Gdynig do Grand Hotelu
(rejon ten obejmuje ujscia Potoku Swelinia, Grodowego i
Babidolskiego), nieco bardziej zanieczyszczone na odcinku od
tazienek Potudniowych do granicy z Gdanskiem (rejon ten
obejmuje uj Scie Potoku Haffnera), a stosunkowo wysokim
poziomem zanieczyszczenia charakteryzuj g sie wody w
bezposrednim sgsiedztwie molo.

W latach 1999-2001 plaza w Sopocie byta otwarta na catej
dtugosci, z wyjatkiem 50 m odcinkédw po obu stronach molo i
przy Przystani Rybackiej. Ponadto w lipcu 2001 roku bardzo
obfity zakwit sinic spowodowa* zamkniecie plazy na okres
tygodnia. Obecnie czysto$¢ wéd w sopockim kagpielisku utrzymuje
sie w tzw. drugiej klasie, tj. klasie wdd nadajacych sie do
kgpieli ze wzgledow higienicznych (informacja ustna WSSE).

Jesli szukajg Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujag Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.
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Morfometria 1 hydrologia
Zatokli Gdanskiej

Battyk jest ptytkim morzem epikontynentalnym, wcietym w cokét
europejski o ogdlnym obszarze wynoszgcym 415 265 km® i

objetodci wédd réwnej 21 720 km’. Wiekszg czeéé centralnej
czesci Battyku wkasciwego na pétnocy zajmuje Basen Gotlandzki.
Do potudniowej czesci, stanowigcej przedpole morskie naszego
kraju, zalicza sie: Gtebie Gdanska, Rynne Stupska i Gtebie
Bornholmskga. W linie brzegowg polskiego wybrzeza wciete sa
ptytkie zatoki: Zatoka Pomorska, Zatoka Koszalinska, Zatoka
Ustecka i Zatoka Gdanska (rys. 3.1), ktérej integralng czes¢
stanowi Zatoka Pucka (Majewski 1987).

Rys. 3.1. Lokalizacja Zatoki Gdanskiej na tle Morza
Battyckiego. Fig. 3.1. Location of the Gulf of Gdansk in the
Baltic Sea.
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ta przecina najgtebsze partie dna Gtebi Gdanskiej z maksymalnag
gtebokoscig 118 m (Majewski 1990). Powierzchnia tak pojmowanej

zatoki wynosi 4 940 km’, objeto$¢ 291 km’, a $rednia gteboko$¢

59 m. Zlewisko Zatoki Gdarskiej obejmuje obszar 323 200 km® i
sktada sie ze zlewni Wisty, Pregoty oraz innych pomniejszych
rzek i ciekdéw wodnych. 0gdélny doptyw wdd ze zlewiska szacowany

jest na 34,5 km’ rocznie, w tym sama Wista doprowadza okoto 30

km’> (Majewski 1990, 1994).

Klimat rejonu Zatoki Gdanskiej odznacza sie duzg zmiennoScig
czasowg 1 przestrzenng. Przewaza cyrkulacja strefowa mas
powietrza: z zachodu przychodzg aktywne uktady cyklonalne z
masami polarno-morskimi i zwrotnikowo-morskimi, ze wschodu —
masy polarno-kontynentalne. Zréznicowanie klimatyczne
przejawia sie miedzy innymi poprzez: rejony silniejszych
wiatréow u przylgdka Rozewie i u brzegdédw wschodnich, réznice
temperatury wody przy brzegach i otwartych wodach zatoki,
ogélny wzrost czynnika kontynentalnego w kierunku wschodnim,
wieksze opady i grubszg pokrywe sSniezng na wschodnim obrzezu
zatoki. Zjawiska te sg uwarunkowane gtebokim wcieciem zatoki w
obszary lagdowe i réznymi gtebokosciami wody, jak réwniez w
pewnym stopniu obfitym doptywem wdéd rzecznych do zatoki od
strony potudniowej.

Wzajemne zwigzki hydrologiczne 1 meteorologiczne odwzorowuja
sie w rozktadzie temperatury powietrza 1 temperatury wody w
gérnej warstwie wdd. Zroznicowanie temperatury wody zaznacza
sie gtdéwnie w kierunku potudnikowym: wiosng i latem wody sa
cieplejsze u brzegéw zatoki, a chtodniejsze w pdétnocnych
krancach przechodzgcych w otwarte wody morza. Zimg najwieksze
wychtodzenie wystepuje w pitytkich wodach przybrzeznych,
szczegllnie zas$ w Zatoce Puckiej, gdzie w pdétnocnym jej
zakatku 16d pojawia sie podczas prawie kazdej zimy i okresy
zlodzenia sg stosunkowo dtugie (od 64 do 123 dni). U
potudniowych brzegéw zatoki okresy zlodzenia sg znacznie
krotsze — w Gdyni wynoszg Srednio 35 dni, a w Gdansku 24. W



otwartych wodach zatoki 16d pojawia sie rzadko, sa jednak
zimy, kiedy zlodzenie obejmuje caty obszar — na przyktad w
latach 1986-87 (Majewski 1987, 1994).

Wody zatoki, jak i wody Morza Battyckiego, sg silnie
uwarstwione, co przejawia sie w wystepowaniu termokliny
sezonowej. Wiosng 1 latem oddziela ona ciepta izotermicznag
warstwe nakrywowg od podscielajgcej ja warstwy wad
chtodniejszych, utworzonych podczas poprzedniego okresu
zimowego. Pod tg warstwg wystepuje stata piknoklina (haloklina
8-11 psu) na gtebokosciach ok. 40-60 m, ktdéra oddziela gérna
warstwe woéd izohalinowych od dolnej warstwy przydennej
(izotermicznej). W ptytszych, od 40 m gteboko$ci, rejonach
zatoki zalegajg tylko wody warstwy gérnej z pojawiajaca sie
sezonowo termokling. Pod statg piknokling warunki termiczne,
zasoleniowe 1 tlenowe wuzaleznione s3 od wlewdéw wdd
pochodzacych z Morza Pétnocnego. W okresach wiekszych wlewdw
poprawiajg sie stosunki tlenowe, wzrasta zasolenie do 13-14
psu, natomiast podczas stagnacji obniza sie zawartos$¢ tlenu, a
zasolenie spada do okoto 10 psu (Majewski 1994).

Jesli szukaja Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.
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