Podziat kottdéw fluidalnych

Na Swiecie istnieje znaczna ilo$¢ réznych rozwigzan tego typu
urzadzen. Wiekszo$¢ z nich nie zostata jednak jeszcze
doktadnie przetestowana, by méwi¢ o handlowym charakterze
kotta. W kazdym przypadku tworzenia nowego rodzaju urzadzenia
wytwarzajgcego energie cieplna, konstruktorzy muszg $cisle
wspotpracowac¢ tak z ekologami jak i ekonomistami, by nie
stworzy¢ czego$, co nie przyniesie zgdanych efektow w
odniesieniu do poniesionych kosztéw. Wiele pomystéw juz
zrealizowanych okazato sie zupeinie nieoptacalnych we
wdrozeniu. Istniejgce typy kottow fluidalnych posiadajg wiele
indywidualnych a zarazem niepodwazalnych zalet
proekologicznych i ekonomicznych. Mozna je podzielil gtéwnie
ze wzgledu na cisnienie panujgce w komorze spalania.

W zaleznosci od cisnienia panujacego w komorze spalania
rozréznia sie nastepujace typy kottdéw fluidalnych:

 kotty atmosferyczne (AFBC),
» kotty cisnieniowe (PFBC),
» hybrydowe kotty cis$nieniowe.

Zaréwno kotty atmosferyczne, jak i cisnieniowe mozna podzieli¢
na kotty:

 kotty z pecherzykowg warstwg fluidalng (BFBC),

 kotty z cyrkulacyjnag warstwg fluidalng (CFBC),

= kotty z binarng warstwg fluidalng (MSFB),

= kotty CIRCOFLUID,

- kotty z wewnetrzng cyrkulacyjng warstwg fluidalng
(ICFB).

Kottty z pecherzykowa warstwa fluidalnag
(BFBC) .

Kotty z pecherzykowg warstwg fluidalng znane rdéwniez jako
kotty ze stacjonarnym ztozem fluidalnym byty bardzo popularne
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w poczgtkowym okresie rozwoju technologii fluidalnego
spalania. Wraz ze wzrostem predkosci przeptywu powietrza
powyzej wartosci krytycznej charakterystycznej dla okreslonego
materiatu ziarnistego warstwa zaczyna fluidyzowal. Pojawiaja
sie pecherze gazowe, ale ziarna pozostajg w stosunkowo bliskim
kontakcie miedzy sobg.

Gérna granica warstwy jest z grubsza okreslona. Ponad nig
znajduje sie przestrzen separacji, do ktérej przeptywaja
najdrobniejsze frakcje.

Na rysunku 2 przedstawiono schemat ideowy kotta BFBC.

Rys.2. Schemat ideowy kotta fluidalnego z atmosferycznym
ztozem stacjonarnym BFBC
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Wysokos¢ komory paleniskowej dobiera sie tak, aby czas pobytu
gazu byt ok. 6[s]. W kottach atmosferycznych wysoko$¢ warstwy
ograniczona jest spadkiem cisnienia wzd*uz warstwy,
decydujgcym o mocy wentylatora. Predkos¢ powietrza wynosi
okoto 1,3 [m/s], a temperatura utrzymywana jest na poziomie
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850°C. 0 sprawnos$ci spalania i odsiarczania decyduje czas
kontaktu ziaren z gazem w przestrzeni warstwy fluidalnej,
ktéry wynosi okoto 0,5 sekundy

W duzych kottach BFBC warstwa podzielona jest na szereg
mniejszych modutdéw, w ktorych zanurzone sa powierzchnie
grzewcze. Moduty wytgcza sie w zaleznosci od zapotrzebowania
na pare. Wada duzych jednostek jest skomplikowany system
zasilania kotta paliwem i sorbentem, ktéry sktada sie z wielu
kotpakdéw paliwowych rozlokowanych na dystrybutorze powietrza.

Kottty ze stacjonarnym ztozem fluidalnym nadal znajdujg
zastosowanie w przemysle. Mogg by¢ stosowane w matych oraz
Sredniej wielkosci elektrocieptowniach. [5].

Kottty z cyrkulacyjnag warstwa fluidalna
(CFBC)

Kottty z cyrkulacyjnym ztozem fluidalnym sg alternatywnym
rozwigzaniem dla obiektdw wyposazonych w klasyczne kotty z
paleniskiem pytowym, ktdére ze wzgledu na coraz ostrzejsze
wymagania dotyczgce ochrony Srodowiska naturalnego muszg by¢
wyposazone w paleniska generujagce niskie emisje NO, i w
zewnetrzne instalacje odsiarczania spalin.

W ztozu fluidalnym, dzieki bardzo dobremu wymieszaniu
poszczeg6lnych sktadnikéw materiatu inertnego (wegiel,
sorbent, popio6t, piasek) i niskiej temperaturze spalania,
istniejg szczegdlnie korzystne warunki do spalania
niskojakos$ciowych paliw statych, przy jednoczesnym znacznym
ograniczeniu emisji tlenkdéw azotu i tlenkéw siarki juz w samym
procesie spalania.

Na polskim rynku energetycznym obserwuje sie stosunkowo duze
zainteresowanie technologig spalania w ztozu fluidalnym
zwtaszcza dlatego, ze pozwala ona wykorzystaé¢ do produkcji
ciepta i energii elektrycznej paliwa niskojakosciowe i
ucigzliwe do spalania w paleniskach pytowych [6].



Charakterystyczne cechy konstrukcyjne kottdéw z cyrkulacyjnag
warstwg fluidalng przedstawiono na rysunkach 3a i 3b. Gtownymi
elementami sktadowymi typowego kotta z cyrkulacyjna warstwa
fluidalng sg: komora paleniskowa 1, cyklon 2, uktad nawrotu z
zamknieciem syfonowym 3 lub zaworem typu L. Niektdre
rozwigzania kottdéw (rys. 3) wyposazone sg w tzw. zewnetrzny
wymiennik ciepta 4. Komora paleniskowa wyposazona jest w
szczelne, membranowe powierzchnie wymiany ciepta, natomiast
dolna cze$é¢ komory paleniskowej wytozona jest masaq
ogniotrwata. W tej czesci komory znajduja sie takze otwory dla
wprowadzania paliwa, sorbentu, wtdornego powietrza, popiotu
zawracanego spod cyklonu, palnikéw rozpatkowych oraz
odprowadzania popiotu. Spalanie paliwa zachodzi na o0gét w
dolnej czesSci komory paleniskowej, podczas gdy przekazywanie
ciepta do sScian odbywa sie w gornej czesci komory, gtdwnie
drogg promieniowania i konwekcji ziaren materiatu sypkiego.

Rys.3 Schematy kott*déw z cyrkulacyjng warstwg fluidalng[2]:
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a) kociot typu Ahlstrom, b) kociot typu Lurgi.

1 — komora paleniskowa, 2 — cyklon, 3 — uktad nawrotu z
zamknieciem syfonowym, 4 — wymiennik ciep*a, 5 — ruszt, 6 —
walczak.

Cyklon, ktéry na ogdét wytozony masa ogniotrwatg przewidziany
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jest dla oddzielenia ziaren materiatu sypkiego unoszonych z
gorgcymi spalinami i zawrdcenia ich z powrotem na dno komory
paleniskowej, poprzez rure opadowg i syfon. Syfon przewidziany
jest dla zabezpieczenia przed wstecznym przepitywem spalin z
komory paleniskowej do cyklonu [2].

Predkos¢ gazu z jaka przeptywa on przez komore paleniskowa
zwykle miesci sie w przedziale 4,5 do 6 [m/s]. Powietrze
wprowadzane do kotta jest sumg powietrza pierwotnego,
wtédrnego, powietrza transportujgcego paliwo i sorbent,
powietrza zamykajgcego w syfonie, powietrza fluidyzujacego w
zewnetrznym wymienniku oraz klasyfikatorze ©popiotu.
Klasyfikator popiotu odprowadzanego z dolnej czesSci komory
paleniskowej jest przewidziany dla wydzielenia 2z masy
materiatu sypkiego wypetniajacego komore paleniskowa grubych
ziaren popiotu w celu wyprowadzenia ich na zewnatrz kotta [2].
Temperatura w komorze paleniskowej utrzymywana jest na
poziomie 850-900°C. Ten zakres temperatury wybrany zostat dla
zapewnienia optymalnych warunkdéw wigzania siarki.

Rys. 4. Schemat kotta fluidalnego konstrukcji Lurgi.
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sorbentu zwykle miesci sie w granicach 0-6 [mm] (Srednia
Srednica ziaren 1-3 [mm]). Spotyka sie kotty wymagajace
rozdrobnienia wegla do rozmiardow 0-1 [mm] (Srednia Srednica
0,1-0,3 [mm]) oraz kotty nie wymagajgce rozdrabniania paliwa.

Podstawowe konstrukcje gtéwnych zagranicznych producentoéw
kottdéw: Lurgi (rys. 4), Ahlstrom Pyropower (rys. 5) i Foster
Wheeler sg podobne jesli chodzi o rozmieszczenie powierzchni
ogrzewalnych, rozmiary, konstrukcje cyklondéw, uktaddéw nawrotu
oraz drugiego ciggu. Zasadnicze réznice tych konstrukcji to
przede wszystkim obecno$¢ zewnetrznego wymiennika ciepta oraz
rozwigzania rusztu rozdzielajgcego gaz 1 uktadu odprowadzania
popiotu. Konstrukcje Foster Wheeler’'a zawierajg dodatkowy
wewnetrzny wymiennik ciepta typu INTREX (nowe konstrukcje) Llub
tzw. rury podwéjne omega, czy tez Sciany ,skrzydiowe”
(konstrukcje starsze) [2]. Kottty konstrukcji Lurgii zwykle
wyposazone sg w zewnetrzny wymiennik ciepta, w ktérym
zanurzone sg powierzchnie parownika lub przegrzewacza. Ziarna
nawracane sg do komory paleniskowej przez ten wymiennik,
dzieki czemu mozna dokonywa¢ wielu zmian obcigzenia kotta przy
statej temperaturze w komorze spalania.

Rys.5. Schemat instalacji paleniskowej cyrkulacyjnego kotta
fluidalnego konstrukcji Ahlstrom Pyropower [2].
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ztozem fluidalnym zajmuje sie firma RAFAKO SA przy
wykorzystaniu inzynieringu niemieckiej firmy EVT (obecnie ABB
Alstom Power). W roku 1997 zostat wuruchomiony w
Elektrocieptowni II Bielsko-Biata kociot 0OFz-230 (rys. 6)
produkcji RAFAKO SA.

Rys. 6. Kociot OFz-230 ECII Bielsko Bia*a konstrukcji RAFAKO
SA.
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Urzadzenie posiada konstrukcje dwuciggowg. W ciggu gidwnym
umieszczono komore paleniskowg, w ktdérej zabudowano réwniez
§ciane dziatowg z rur parownika oraz przegrzewacz grodziowy
stanowigcy przedostatni stopieA przegrzewu. 0$ komory
paleniskowej ustawiona jest pod katem prostym do osi drugiego
ciggu. W gbérnej czesci komory paleniskowej usytuowano
odprowadzenia spalin do dwdch cyklondw separacyjnych popiotu
(materiatu inertnego) znajdujgcych sie odpowiednio po lewej 1
prawej stronie komory paleniskowej [6].

Spaliny z cyklonéw kierowane sg kanatami tgczgcymi do drugiego
ciggu. W drugim ciggu zabudowane sg kolejno peczki konwekcyjne
trzeciego 1 pierwszego stopnia przegrzewacza pary, a nastepnie
peczki podgrzewacza wody. W dolnej czesSci drugiego ciaqu,
zabudowany jest rurowy podgrzewacz powietrza. Z rurowego
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podgrzewacza powietrza spaliny kierowane sg do odpylacza
spalin. Popidét oddzielony w cyklonach opada rura zsypowa do
syfondw popiotowych, po przejsciu ktérych kierowany jest do
dolnej czesSci komory paleniskowej.

Powietrze do kotta podawane jednym wentylatorem powietrza
Swiezego poprzez rurowy podgrzewacz powietrza jest rozdzielane
na powietrze wtérne i pierwotne. Powietrze wtdrne stopniowane
pod wzgledem iloSci podawane jest bezposSrednio do kotta na
trzech réznych poziomach, a powietrze pierwotne przettaczane
jest przez szeregowo zabudowany wentylator do skrzyni
powietrza zabudowanej pod lejem komory paleniskowej. Powietrze
pierwotne stuzy do fluidyzacji materiatu inertnego z%*oza
wypetniajgcego komore paleniskowq.

Paliwo 1 sorbent podawane sg do strumienia gorgcego popiotu
recyrkulujgcego z cyklondéw poprzez syfony z powrotem do komory
paleniskowej. Miejsce wprowadzenia tych sktadnikéw ztoza
znajduje sie na odcinku skosnym pomiedzy syfonami, a lejem
komory paleniskowej. Dla unikniecia probleméw eksploatacyjnych
celowym bytoby spalanie w cyrkulacyjnym ztozu fluidalnym
wegla, ktéry nie zawiera skaty ptonnej (kamienia) jako
gtéwnego sktadnika popiotu, lub zawiera popiét rozdrabniajgcy
sie w procesie spalania. Mozna przystosowal palenisko z
cyrkulacyjnym ztozem fluidalnym do nietypowych paliw, jednak
wyniki badan reprezentatywnych prébek paliwa, w tym réwniez
fizyczne i chemiczne wtasnosci popiotu powinny stanowié punkt
wyjsciowy dla projektu kotta i jego urzadzen pomocniczych.

Paleniska fluidalne wykazujg duzg zdolnos¢ przystosowania do
spalania réznych paliw, a przynajmniej w pewnych granicach
umozliwiajg rowniez spalanie specjalnych paliw. W praktyce
znane jest wiele przypadkéw uzycia tych paliw w palenisku
fluidalnym. Dlatego tez przewidziano do spalania w kotle
OFz-230 jako paliwo pomocnicze mut weglowy [7]. W tabeli 2
pokazano podstawowe dane techniczne kottdéw OFz-450 oraz
OFz-230 produkcji RAFAKO SA.



Tabela 2. Dane techniczne kott*éw fluidalnych ze z*ozem
cyrkulacyjnym OFz-450 i OFz-230 produkcji RAFAKO SA [6].
OFz-450A | OFz-230
Parametr Jednostka Zeran Bielsko
Znamionowa moc cieplna
kotta
WydajnoiiW:i:Symalna MW 315 177/165
Temperatura pary Swiezej t/h 450 239
Cisnienie pary Swiezej N >10 240
L 2 MPa 10 13,8
Ilos¢ pary
: : : t/h — —
miedzystopniowe]
Temperatura pary oC B B
miedzystopniowej MPa B B
Cid$nienie par
miedzystopn?owij ¢ 205 1587205
% 92,2 91
Temperatura wody
zasilajagcej
Sprawnos¢ kotta
. mg/m’,
Emisja w SO, 200 300
spalinach NO, mg/m’, 200 250
suchych przy Cco mg/m’, 250 250
0,=6% popidt ; 50 50
mg/m°,
::Z;Jtcz;; MJ/kg 22:28 | 16+18,8
wilgotnoé % 8+15 10+15
Wegiel bopi6t % 7+18 31,5+36
czeéci % 0,6+0,8 1,7
% 34,4 -30
lotne
Liczba cyklonow szt. 2 2
Temperatura ztoza °C 850 849




_ gtebokos¢ mm 6915 5115
Wymiary komory , .
aleniskowes szerokosc mm 13245 9955
P b1 wysokoéc mm 42000 34000
Liczba wlotéw paliwa szt. 4 4
Usuwanie popiotu ze zkoza - centralne| boczne

Jesli szukaja Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujg Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.



https://pisanie.edu.pl/

