Podsumowanie pracy

Nie wiadomo, czy to rynek, czy technologia sg sitami
napedowymi integracji rdéznych proceséw zachodzgcych na
pograniczu informacji i telekomunikacji, a okreslanych
pojeciem konwergencji.

Termin konwergencja, stosowany m.in. do opisania nowych
tendencji wystepujgcych w sSrodowisku technologii ICT
(Information and Communication Technologies), Syndrom
konwergencji sieci i ustug powrécit ze zwielokrotniong sitg za
sprawg Internetu, a zwtaszcza projektu jego najnowszej wersji
— Internet 2 - ktoéorej réznorodne funkcje wymykajag sie
dotychczasowej klasyfikacji. Zjawisko konwergencji,
definiowane pierwotnie jako zbiezno$¢ (przenikanie sie)
pewnych trendéw rozwojowych, w dziedzinie teleinformatyki jest
postrzegane jako zrastanie sie funkcji i technologii sieci
komunikacyjnych o réznych rodowodach, wsréd ktérych dominuja
stosowane do tej pory prywatne sieci korporacyjne pochodzenia
komputerowego (transport danych) 1 publiczne sieci
telekomunikacyjne (przekaz gtosu), dostarczajgce od ponad
stulecia rozmdéwne potgczenia globalne. Radykalne zmiany
widoczne w ostatnich latach w dziedzinie telekomunikacji
dotyczg nie tylko Swiatowej liberalizacji rynku, globalizacji
sieci oraz wprowadzania efektywnych technologili
transportowych, ale takze — a moze nawet przede wszystkim —
oferty nowych ustug, dostepnych w wyniku przenikania sie wielu
zbieznych proceséow komunikacyjnych.

W celu ich odréznienia od klasycznych, dotychczasowych ustug
ukuto nawet termin ,ustug konwergentnych” — CNS (Converted
Network Services) — zaspokajajgcych w zatozeniu wszystkie
potrzeby klienta (przedsiebiorstwa, urzedu, korporacji,
abonenta) w zakresie petnej transmisji gtosu, obrazu i danych,
niezaleznie od rodzaju sieci i odlegtosci miedzy abonentami
(przekazy 1lokalne i dt*ugodystansowe). Nowe ustugi CNS
spowodujg prawdopodobnie migracje uzytkownikdéw 2z sieci
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prywatnych do skalowanych, oferowanych przez dostawcow
Swiadczgcych nowe, bardziej przyjazne aplikacje. Ustugi
telekomunikacyjne, oferowane do tej pory w odrebnych typach
sieci, istotnie réznigcych sie ze wzgledu na rodzaj
dostarczanych funkcji, zaczynaja stopniowo ulega¢ integracji,
stajg sie zbiezne (podobnie jak ich sieci), czyli
konwergentne. C(Czesto 1integracja ta obejmuje wy*agcznie
transmisje gtosu, obrazu i danych, stajgc sie sposobem na
dostarczanie przekazéow multimedialnych, $Swiadczonych
dotychczas w réznych niespdjnych typach sieci: stacjonarnych i
komérkowych, naziemnych i satelitarnych, prywatnych i
publicznych, szeroko- lub wgskopasmowych, komputerowych czy
telekomunikacyjnych.

W troche szerszym pojeciu jest to sie¢ do przekazéw
multimedialnych, transmitujgca jednoczesnie gtos dane i obraz
ruchomy (sie¢ konwergentna, czyli zbiezna). Wprawdzie nie ma
jeszcze tak funkcjonujgcej sieci globalnej — w peini
dziatajgcej w czasie rzeczywistym — jednak wiele jej elementow
juz znajduje sie w fazie realizacji, a do ich petnego
wspbétdziatania jest juz nie daleko.

Chociaz do tej pory nie zadecydowano, ktora z technologii
szybkiego transportu (ATM czy IP) zwyciezy w przysztosSci przy
tworzeniu sieci konwergentnej, na podstawie przeprowadzonych
przez nas analiz, dominujacym protokotem uzytkownikow
koncowych bedzie protokét* IP oraz sieci oparte o ten protokét,
a w szczegdlnosSci technika Gigabit Ethernet i 10 Gigabit
Ethernet. W poczatkowej fazie rozwoju (do 2003 r.) ustugi CNS
majg by¢ dostepne zardéwno w sieciach ATM, jak i IP. W
infrastrukturze teleinformatycznej znane sg od niedawna
procesy integrujgce badz usprawniajgce integracje gtosu z
danymi, a obejmujgce rdézne technologie multipleksowania:
czasowego TDM (Time Division Multiplexing),
czestotliwosciowego FDM (Frequency Division Multiplexing),
falowego WDM (Wave Division Multiplexing), pakietowego FPM
(Fast Packet Multiplexing), jak réwniez odmienne technologie



przekazu informacji cyfrowych (gtos wraz z danymi) w sieciach:
zintegrowanych, synchronicznych SDH, asynchronicznych ATM,
skalowanych dynamicznie DTM czy tez w sieciach pakietowych
Frame Relay. Nie sg one traktowane jednak jako procesy
konwergencji, lecz jako elementy do integracji przekazéw czy
ustug cyfrowych. Procesy konwergencyjne sa wyzszg forma
integracji i tworzg jedng catosc¢ (sieci telekomunikacyjne +
sieci komputerowe), dziatajgc w bardziej ujednolicony sposéb
(wyzsze warstwy modelu 0SI), ujawniajac sie bezposSrednio na
stanowisku uzytkownika i dostarczajgc mu nowych przyjaznych
aplikacji .

Nowe technologie i protokoty

Wprawdzie obecny stan technologii nie umozliwia jeszcze
tworzenia w peini konwergentnych (gtos, obraz, dane) sieci
szerokopasmowych, ale coraz to pojawiajgce sie innowacje 1
standardy rokujg ich powstanie w najblizszych 2-6 latach.
Niewgtpliwie nalezy zaliczy¢ do nich najnowsze rozwigzania
obejmujgce: szerokopasmowy dostep w petlach lokalnych (xDSL,
B-ISDN), zdolno$¢ do efektywnych terabitowych transmisji
(powyzej 1 Tb/s w 2000 r.) w sieciach szkieletowych 1
korporacyjnych typu backbone (technologie WDM, DWDM),
usprawnianie multimedialnego dostepu komdrkowego przez sied
Internetu (standard WAP), sSwiadczenie ustug szerokopasmowych
przez sieci kablowe (specyfikacja DOCSIS), wdrazanie
szerokopasmowych technologii kodowania (WCDMA, WB-CDMA) oraz
dalszg stabilizacje transmisji gtosowych za pomocag przekazoéw
pakietowych (VoFR, VoIP). Wszystkie te elementy stanowig
dopiero pierwsze technologiczne szczeble drabiny konwergencji.

W tym samym kierunku podaza takze modernizacja protokotdw
transportowych, umozliwiajgcych wzajemne komunikowanie sie
réznych urzadzen (kazdy z kazdym), co dobrze jest widoczne w
Internecie. I tak na przyktad wersja protokotu IP-4, nie
majgca mozliwosci relokowania zasobéw sieciowych (m.in. w celu
prowadzenia rozliczen taryfikacyjnych), zostata zastagpiona



wersjg IP-6, juz majgcg takie cechy, co jest punktem
wyjsciowym do dalszego rozwoju sieci konwergentnych przez IP.
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