Media transmisyjne sieci LAN

Skretka nieekranowana (UTP - Unshielded
Twisted Pair)

Kabel typu UTP sktada sie ze skreconych ze sobg par przewoddéw,
tworzgc linie zrdéwnowazong (symetryczng). Skrecenie przewodéw
w stosunku 1 zwdéj na 6-10 cm chroni transmisje przed
zakt6ceniami elektromagnetycznymi i interferencjami otoczenia.
Ten rodzaj kabla jest powszechnie stosowany w sieciach
komputerowych oraz telefonicznych. Istnieje wiele technologii
splotu, a poszczegdlne skretki mogg rézni¢ sie gestos$cig i
sposobem skrecenia przewodéw.

Do przesytania sygnatow w sieciach komputerowych wykorzystuje
sie skretki kategorii 3 (10 Mb/s) oraz kategorii 5 (100 Mb/s),
przy czym w praktyce powszechnie stosuje sie gtdéwnie kategorie
5. Skretki UTP sg uniwersalne, stosunkowo tanie i *atwe w
instalacji, <co czyni je najpopularniejszym medium
transmisyjnym w sieciach lokalnych.

Skretka foliowana (FTP — Foiled Twisted
Pair)

Skretka FTP jest ekranowana folig z przewodem uziemiajgcym, co
zapewnia dodatkowg ochrone przed zaktdédceniami
elektromagnetycznymi. Jest przeznaczona gtdéwnie do budowy
sieci komputerowych w Srodowiskach o duzym poziomie
interferencji. Tego typu kabel jest stosowany takze w sieciach
Gigabit Ethernet (1 Gb/s), przy wykorzystaniu wszystkich
czterech par przewoddw.

Skretka ekranowana (STP - Shielded
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Twisted Pair)

STP rézni sie od FTP tym, ze ekran stanowi oplot otaczajacy
przewody oraz dodatkowa zewnetrzna koszulka ochronna. W
zwigzku z rosngcymi wymaganiami europejskich norm EMC
dotyczacych emisji zakt*6cen elektromagnetycznych (EMI),
zastosowanie skretek ekranowanych STP staje sie coraz bardziej
istotne w nowych instalacjach.

Hybrydowe rozwigzania:

FFTP — kazda para przewodéw otoczona jest osobnym ekranem z
folii, a caty kabel dodatkowo pokryty jest folig.

SFTP — kazda para przewoddw posiada wtasny ekran z folii, a
caty kabel jest dodatkowo pokryty oplotem. Takie hybrydy tgcza
zalety roznych typdéw ekranowania, zwiekszajgc odpornos¢ na
zakt6cenia.

Kategorie skretek miedzianych

Kategorie kabli miedzianych okreslono w specyfikacji EIA/TIA.
Przydatnos¢ kabla do transmisji okresla sie w MHz:

Kategoria 1 — tradycyjna nieekranowana skretka telefoniczna,
przeznaczona do przesytania gtosu, nie nadaje sie do
transmisji danych.

Kategoria 2 — nieekranowana skretka o szybkosci transmisji do
4 MHz, z dwoma parami skreconych przewodoéw.

Kategoria 3 — skretka o szybko$ci transmisji do 10 MHz,
stosowana w sieciach Token Ring (4 Mb/s) oraz Ethernet 10Base-
T (10 Mb/s), z czterema parami przewodow.

Kategoria 4 — skretka dziat*ajgca z predkos$cig do 16 MHz,
zbudowana z czterech par przewoddw.

Kategoria 5 - skretka z dopasowaniem rezystancyjnym,
umozliwiajgca transmisje danych z predkoscig 100 MHz na
odlegtos¢ do 100 m, przy prawidtowej instalacji zgodnie z
wymaganiami okablowania strukturalnego.

Kategoria 5e (enhanced) - ulepszona wersja kategorii 5,
zalecana w przypadku nowych instalacji, zapewniajagca lepsza



jakos¢ transmisji i wieksza odpornos$¢ na przestuchy.
Kategoria 6 - skretka umozliwiajgca transmisje z
czestotliwoscig do 200 MHz, odpowiednia dla nowoczesnych sieci
Ethernet 1 Gb/s i 10 Gb/s w krétkim zasiegu.

Kategoria 7 — kabel o przepustowosci do 600 MHz, wymagajacy
nowych typéw ztgczy, a kazda para przewoddéw jest ekranowana
oddzielnie.

Skretki produkowane sg w znormalizowanych $rednicach,
podawanych w jednostkach AWG, oraz mogg zawiera¢ rézng liczbe
par. W sieciach komputerowych standardem sg skretki
czteroparowe. Ze wzgledu na fakt, ze kategoria 6 nie jest
jeszcze w petni zatwierdzona normami miedzynarodowymi, oraz w
obliczu rosngcej dostepnosci i spadajgcego kosztu *taczy
Swiattowodowych, istnieje perspektywa, ze w niedalekie]j
przysztosci struktury oparte na Swiattowodach moga by¢
bardziej optacalne niz instalacje z kabli miedzianych
kategorii 6.

Kabel wspdtosiowy (koncentryczny)

Kabel koncentryczny sktada sie z dwdéch przewoddéw umieszczonych
jeden wewnatrz drugiego, co zwieksza odpornos¢ na zaktdcenia i
poprawia jakos¢ transmisji. Wewnetrzny przewdd, wykonany z
drutu lub linki miedzianej, stanowi rdzen (przewdd goracy),
natomiast zewnetrzny przewdéd petni funkcje ekranu w postaci
oplotu.

Stosuje sie kable koncentryczne o impedancji falowej 50 i 75
Ohm. Kable 50 Ohm wykorzystuje sie m.in. w sieciach
komputerowych.

Cienki Ethernet (Thin Ethernet, 10Base-2) — kabel RG-58 o
Srednicy %” i maksymalnej dtugo$ci segmentu 185 m. Stosowany
tam, gdzie wymagane sg potaczenia dtuzsze niz 100 m.

Gruby Ethernet (Thick Ethernet, 10Base-5) — kable RG-8 i1 RG-11
o srednicy %" i dtugos$ci segmentu do 500 m. Obecnie rzadko
spotykany, wykorzystywany jedynie w bardzo starych sieciach.



Zalety kabli wspétosiowych: wysoka odpornos¢ na zaktécenia i
szumy, mozliwos$¢ przesytania sygnatéw szerokopasmowych, nizszy
koszt w pordéwnaniu z ekranowanymi skretkami. Obecnie stosowane
gtownie w matych sieciach do 3-4 komputerdw, przy czym ich
wada jest wieksza awaryjnos¢ instalacji w pordwnaniu do
skretek.

Kabel swiattowodowy

Transmisja sSwiattowodowa polega na prowadzeniu promieni
Swietlnych przez wtokno szklane, generowanych przez laserowe
Zrodto swiatta. Dzieki minimalnym stratom i odporno$ci na pola
elektromagnetyczne, sSwiattowdéd jest obecnie najbardziej
wydajnym medium transmisyjnym.

Kabel dSwiattowodowy moze zawiera¢ od jednego do
kilkudziesieciu wtdkien. Rdzen wykonany jest zwykle z
domieszkowanego dwutlenku krzemu, otoczony ptaszczem ze szkia
czystego (Si0:) i zabezpieczony ostong buforowg. Wtokno
zapewnia catkowite wewnetrzne odbicie promieni Swietlnych
dzieki réznicy wspdétczynnika zatamania sSwiat*a miedzy rdzeniem
a ptaszczem. Zewnetrzna warstwa buforowa wykonana z akrylonu
poprawia elastycznos¢ i chroni wtékno przed uszkodzeniami, nie
wptywajac na wtasciwosci transmisyjne.

Swiattowody dzielg sie na jedno- i wielomodowe. Jednomodowe
oferujg wieksze pasmo przenoszenia i wiekszy zasieg, ale sa
drozsze. W transmisji full-duplex zwykle stosuje sie dwa
wtdkna do przesytania sygnatdéw w obie strony, cho¢ istniejg
rozwigzania umozliwiajgce transmisje dwukierunkowg jednym
wtdknem.

Zalety dSwiattowoddédw obejmujg wiekszg przepustowos¢ w
poréwnaniu do kabli miedzianych, mate straty sygnatu,
odporno$¢ na zakt6cenia elektromagnetyczne, brak przestuchéw
miedzykablowych, niewielkga mase 1 rozmiary, wysokag
niezawodno$¢ oraz relatywnie niski koszt, ktéry ciggle spada.



Kabel <$wiattowodowy, jako nowoczesne medium transmisyjne,
cechuje sie nie tylko wysokg przepustowo$cig, ale rdéwniez
wyjatkowg odpornoscig na zaktdécenia elektromagnetyczne.
Swiattowody sa obecnie wykorzystywane zardwno w sieciach
lokalnych, jak i w sieciach dalekiego zasiegu, w tym w
sieciach telekomunikacyjnych i centrach danych. Jednym z
podstawowych parametréw witdkna Swiattowodowego jest jego
konstrukcja, ktdéra decyduje o rodzaju transmisji. Wtdkna
dzielg sie na jednomodowe (single-mode, SMF) oraz wielomodowe
(multi-mode, MMF). Wt6kna jednomodowe charakteryzujg sie
bardzo matym rdzeniem o Srednicy okot*o 8-10 um, co pozwala na
przesytanie jednego promienia Swietlnego wzdtXuz wkdkna,
minimalizujgc zjawisko dyspersji modalnej. Dzieki temu
Swiattowody jednomodowe oferujg transmisje na odlegtosci rzedu
kilkudziesieciu, a nawet kilkuset kilometrow bez potrzeby
stosowania wzmacniaczy sygnatu. Z kolei wtdékna wielomodowe
majg wiekszy rdzen, zazwyczaj o Srednicy 50 lub 62,5 um, co
umozliwia przesytanie wielu moddéw Swiatta rdéwnoczesnie.
Transmisja w Swiattowodach wielomodowych jest jednak
ograniczona z powodu dyspersji, co zmniejsza maksymalng
odlegtos¢ przesytania danych, ale pozwala na nizszy koszt
okablowania i prostsze Zrédta sSwiatta, takie jak diody LED.

Waznym parametrem Swiattowodu jest jego ttumienie, wyrazane w
decybelach na kilometr (dB/km). Tiumienie okresla, jak duzo
energii sygnatu optycznego jest tracone na kazdym kilometrze
wtékna. Dla wtdkien jednomodowych w zakresie dtugosci fali
1310-1550 nm ttumienie wynosi zwykle okoto 0,2-0,35 dB/km, co
pozwala na przesytanie danych na bardzo duze odlegtosci bez
znacznej degradacji sygnatu. W przypadku wtdkien wielomodowych
ttumienie jest wyzsze, okoto 0,5-3 dB/km, co ogranicza 1ich
zastosowanie do sieci lokalnych i kampusowych.

Kabel sSwiattowodowy sktada sie z kilku warstw ochronnych.
Rdzen i ptaszcz tworza zasadnicze wtdkno, natomiast kolejne
warstwy obejmujg warstwe buforowg, aramidowy wzmacniacz (np.
kevlar), oraz powtoke zewnetrzng wykonang z tworzywa



sztucznego odpornego na Scieranie, promieniowanie UV i
czynniki atmosferyczne. Niektore kable sa dodatkowo wypetnione
zelem lub wyposazone w rurki zelowe, co zapewnia ochrone przed
wilgocig. Kable dSwiattowodowe moga by¢ jedno- lub
wielowtdknowe, a ich liczba moze siegac¢ nawet kilkudziesieciu
wtdékien w jednym przewodzie, co pozwala na budowe sieci o
bardzo duzej przepustowosci.

Metody transmisji w Swiat*owodach obejmujg systemy oparte na
modulacji amplitudy, fazy lub czestotliwosci sSwiatta, jak
réwniez bardziej zaawansowane techniki, takie jak WDM
(Wavelength Division Multiplexing), czyli multipleksacja
falowa. Dzieki WDM mozliwe jest przesytanie wielu niezaleznych
kanatéw Swiatta wzdtuz tego samego wtokna, co zwieksza
catkowita przepustowos¢ *gcza nawet kilkudziesieciokrotnie w
poréwnaniu do tradycyjnych metod transmisji. W sieciach nowej
generacji stosuje sie takze DWDM (Dense Wavelength Division
Multiplexing), pozwalajgcy na bardzo geste upakowanie kanatéw,
co umozliwia przesytanie setek terabitédw danych na godzine na
jednym wtdknie.

Swiattowody sa réwniez praktyczne w kontekécie instalacji.
Moga by¢ uktadane w rurkach kanalizacyjnych, na 1liniach
napowietrznych, w kanatach kablowych czy w tunelach
podziemnych. Instalacja wymaga jednak precyzyjnego traktowania
wtokien, poniewaz nawet niewielkie zgiecie moze powodowac
straty sygnatu 1lub ztamanie wtdékna. Dlatego kable
Swiattowodowe posiadajg okreslony promien giecia minimalnego,
ktérego nie wolno przekraczac¢ podczas montazu. W celu taczenia
wtdkien stosuje sie spawanie optyczne lub ztgcza mechaniczne,
ktére musza zapewnia¢ minimalne straty sygnatu i zachowacd
parametry transmisyjne.

Swiattowody znajduja zastosowanie nie tylko w sieciach
telekomunikacyjnych i internetowych, ale takze w medycynie,
systemach monitoringu, przemysle energetycznym oraz systemach
automatyki przemystowej. Dzieki niewielkim rozmiarom i masie,
a takze wysokiej odpornosci na zaktdécenia elektromagnetyczne,



Swiattowody sg idealnym medium do przesytania duzych ilos$ci
danych w trudnych warunkach srodowiskowych.

Kabel Swiatt*owodowy stanowi obecnie najbardziej wydajne i
przysztosciowe medium transmisyjne, *agczac wysoka
przepustowos¢, niskie straty, odpornos¢ na zaktdécenia oraz
mozliwos¢ budowy sieci dalekosieznych i lokalnych. Dzieki
rozwojowi technologii modulacji i multipleksacji, a takze
spadajgcemu kosztowi instalacji, Swiattowody staja sie
standardem w nowoczesnych sieciach informatycznych 1
telekomunikacyjnych.

Jesli szukajg Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebujag Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.
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