IP poprzez ATM bezposSrednio
poprzez WDM

Ten scenariusz transmisji opiera sie na bezpoSredniej
transmisji komdérek ATM poprzez kanat WDM. Jest to scenariusz
identyczny z poprzednim z punktu widzenia architektury sieci.
Jedyng réznicag jest to, iz komérki ATM nie sg poddawane
enkapsulacji odwzorowaniu w ramki SDH, zamiast tego s3
przesytane bezpos$rednio poprzez medium fizyczne wykorzystujac
komorkowa warstwe fizyczng ATM. Komdérkowa warstwa fizyczna ATM
jest relatywnie nowg technikg dla transportu ATM. Oparta jest
ona o fizyczne mechanizmy ktdore zostaty specjalnie stworzone w
celu obstugi protokotu ATM. Ta technika nie wspiera zadnego
innego protokotu poza tymi ktdére stuzg do emulacji w ATM na
przyktad emulacji LAN poprzez ATM.

Gtéwnymi zaletami fizycznego komdrkowego interfejsu (Physical
Cell Based Interface) w stosunku do SDH sg:

— Prosta technika transmisji dla komérek ATM, ktdre sg
bezposrednio przesytane poprzez medium fizyczne po wykonaniu
operacji skramblowania

— Mniejsza wielko$¢ nagtdéwka dodawanego na poziomie warstwy
fizycznej (oko*o 16 razy mniejsza niz w przypadku SDH)

— Poniewaz ATM jest technikag asynchroniczng, nie ma
szczegdlnych wymagan na mechanizmy synchronizacyjne wewngtrz
sieci w przeciwienstwie do SDH

Niestety technika ta jest dopiero w fazie rozwoju 1 moze
jedynie by¢ stosowana w przypadku komérek ATM. Komdrkowa
warstwa fizyczna ATM zostaty zdefiniowane w zaleceniu ITU
1.432.1-2: ,B-ISDN User — Network Interface Physical Layer
Specification” dla przepustowosci 155 Mb/s, 622 Mb/s, oraz
poprzez ATM Forum dla przepustowosci 622 Mb/s, 2488 Mb/s AF-
PHY-0128.000 ,622 and 2488Mb/s Cell Based Physical Layer”
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IP poprzez SDH poprzez WDM, Transmisja pakietéw poprzez SONET
(POS)

Architektura sieci transmisyjnej transportujgcej IP poprzez
ramki SDH i WDM zosta*a przedstawiona ponizej:

Mozliwe jest wykorzystanie formatu ramki SDH do enkapsulacji
pakietow IP w celu dalszej transmisji poprzez WDM przy
wykorzystaniu transponderdw (adapterdow dtugosci fali) Tlub
poprzez enkapsulacje pakietéw IP do SDH nastepnie
transportowanych poprzez sie¢ SDH korzystajgc z kanatéw WDM.

SDH jest obecnie uzywany w celach protekcji ruchu IP poprzez
sie¢ transportowg np. przeciwko zerwaniu potgczenia fizycznego
(kabla) dzieki mechanizmowi automatycznej protekcji
przetagczania (APS — Automatic Protection Switching). Moze to
by¢ realizowane réwniez w warstwie optycznej.

Karty liniowe w ruterach IP pozwalajg na ramkowanie PPP/HDLC.
Sygnat optyczny jest wtedy przystosowany do transmisji poprzez
Swiattowdd do elementdédw sieci SDH sgsiadujacych z routerami IP
lub transponderow WDM. Istniejg rézne typy interfejsow
stuzacych do realizacji transmisji IP poprzez SDH na przyktad:

— Kontenery VC4 1lub kontenery %*aczone VC4, ktdére umozliwiajag
agregowanie szerokosci pasma bez rozdzielania réznych rodzajow
ustug IP, ktdére mogg istniel w obrebie strumienia pakietédw,

— Interfejs kanatowy, gdzie wyjscie optyczne STM16 moze
zawiera¢ 16 niezaleznych kontenerdéw VC4, z mozliwo$cia
separacji ustug w kazdym strumieniu VC4. Rdéznego rodzaju
kontenery VC4 moga by¢ wtedy routowane poprzez sie¢ SDH do
routeréw docelowych..

Wersja, ktdorg analizowalismy wykorzystuje protokét PPP (proces
enkapsulacji) i HDLC (proces ramkowania). Znany jako POS lub
Packet over SONET. PPP jest standardowym $rodkiem enkapsulacji
pakietow IP i innego rodzaju pakietéw w celu transmisji
poprzez réznego rodzaju media poczynajac od analogowych linii



telefonicznych az do SDH. Ma on réwniez mozliwo$¢ tworzenia i
zakanczania potgczen (LCP). Protokét HDLC jest standardem ISO
wersji SDLC — protokotu stworzonego przez firme IBM w latach
siedemdziesigtych. Proces tworzenia ramek w protokole HDLC
zawiera znacznik rozgraniczajacy sekwencje ramek, wystepujacy
na poczgtku i na koncu ramki. Ramka zawiera réwniez pole sumy
kontrolnej CRC stuzacej kontroli btedéw transmisji.

Skalowalnos$¢

POS realizuje potaczenia full — duplex typu punkt — punkt
pomiedzy interfejsami ruteréw wykorzystujgcymi ramkowanie SDH.
Skalowalnos¢ takiego systemu jest duza: wspbétpraca pomiedzy
SDH i WDM jest wysoka i nie ma ograniczenia na ilos¢ weztéw
sieci. Nalezy jednak podkres$li¢ dwa przypadki:

— W przypadku rutera z interfejsami SDH o przepustowoSciach
wiekszych niz 155 Mbps kontenery wirtualne majg zwykle postad
kontenerdw taczonych i transmisja poprzez konwencjonalng siec
SDH nie jest mozliwa ze wzgledu na to, iz nie wspiera ona
tgczonych kontenerdw wirtualnych.

— Dla kazdego potagczenia bezpoSredniego pomiedzy dwoma
ruterami, wymagane jest potgczenie SDH co moze by¢
ograniczeniem zwigzanym z liczbg interfejsow w ruterze i
liczbg wymaganych potgczen SDH.

Protekcja 1 odtwarzanie

Uszkodzenie potgczenia kablowego - protekcja OMS / OCH
(Optical Multiplex Section/Otical Channel) oraz dodatkowo NIC
(Network Interface Card) moga zosta¢ wykorzystane do wykrycia
uszkodzenia wtasciwie w tym samym czasie tj. rdéznice nie
przekraczaja pojedynczych ms. Odtworzenie w warstwie Ethernetu
nastepuje na podstawie algorytmu drzewa rozpinajgcego,
dziatajgcego na tej samej zasadzie jak tworzenie tablicy
rutingu IP.

Wsparcie QoS (Quality of Service) dla sieci opartych o



protokét IP

Tradycyjny Internet oparty jest na dostepie wszystkich
rodzajéw pakietéw do zasobdow sieci z tym samym priorytetem.
Warstwa sieci jest zorientowana na transport pakietéw ze
zrédta do celu korzystajac z adresu docelowego zawartego w
nagtowku pakietu w oparciu o wpisy zawarte w tablicach
routingu. Rozdzielenie routowania (tworzenia, utrzymywania,
uaktualniania tablic routingu) od wtasSciwego procesu
przekierowania jest 1istotnym elementem projektowania
koncepcyjnego Internetu. Ostatnio IETF zaprezentowata kilka
rozwigzan ktére umozliwiajg zapewnienie gwarancji jakosci
ustugi w Internecie. Spos$rod nich najciekawsze rozwigzania to
IntServ/RSVP oraz DiffServ/QoS.

(IntServ) Integrated Services Model

RSVP (Resource Reservation Protocol) oraz architektura
pozwalajgca na realizacje potaczehn punkt — punkt z gwarancja
jakosci ustugi QoS sg wynikiem pracy grupy InterServ. RSVP
jest protokotem sygnalizacyjnym stuzgcym do zarzadzania
(reserwacji) zasobami sieci. RSVP zaopatrzony zostat w faze
konfiguracji kiedy to zasoby sg wstepnie rezerwowane w kazdym
posredniczgcym routerze (jak ma to miejsce w przypadku
rezerwacji pasma Llub napiecia w procesorze). InterServ
definiuje serwisy i jednocze$nie umozliwia uzytkownikom
rezerwacje przesytania dla trybdéw unicast i multicast w
przypadku aplikacji wymagajacych QoS. Jezeli kazdy z elementéw
posredniczacych w transporcie — router uzgodni i zarezerwuje
odpowiednie zasoby, wuzytkownik wyposazony zostanie w
dedykowany oraz zarezerwowany strumieA o gwarantowanej
przepustowosci. W innym przypadku sesja zostaje zakonczona, a
zarezerwowane zasoby zwolnione.

Jesli szukajg Panstwo pomocy w napisaniu wtasnej pracy -
potrzebuja Panstwo fachowych konsultacji to polecamy strone
pisanie prac - profesjonalna pomoc w pisaniu prac w granicach
prawa.
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